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   چكیده

« هموار 1تحول دیجیتال در دهه اخیر موجب دگرگونی عمیقی در حرفه حسابداری شده و مسیر را برای ظهور »حسابداری دیجیتال 

سازی مالی بیش از  های مالی، نیاز به ابزارهای هوشمند برای پردازش، تحلیل و تصمیمساخته است. با افزایش حجم و پیچیدگی داده 

شود. در این راستا، پژوهش حاضر با هدف بررسی کاربرد هوش مصنوعی در حسابداری دیجیتال و تحلیل تأثیر آن بر پیش احساس می 

 .انجام شده است  توسط مدل پیشنهادی هوش مصنوعی  های مالیدقت، سرعت و کیفیت گزارش 

های عصبی و پردازش زبان طبیعی  های مبتنی بر یادگیری ماشین، شبکه در این تحقیق، ابتدا با مرور ادبیات نظری، نقش فناوری 

های  پیشنهادی طراحی گردید که در آن دادههوش مصنوعی    های حسابداری تبیین شد. سپس یک مدل الگوریتمی در بهبود سیستم

تحلیل شده و الگوهای غیرعادی شناسایی     Isolation Forestو     XGBoostهای ترکیبی مانند  پردازش، توسط الگوریتممالی پس از پیش 

های مالی و کاهش زمان  ها موجب افزایش چشمگیر دقت در تشخیص خطاها و تقلب ها نشان داد استفاده از این مدل شدند. یافته

 .شودپردازش اطلاعات می 

های فناورانه،  سازی هوش مصنوعی در حسابداری، علاوه بر زیرساخت همچنین حاکی از آن است که موفقیت پیاده  تحقیقنتایج  

سیاست  تدوین  دیجیتال،  حسابداران  آموزش  الگوریتمنیازمند  به  اعتماد  و  داده  امنیت  تبیینهای  استهای   .پذیر 

گیری هوشمند در نظام  به طور کلی، هوش مصنوعی نه جایگزین حسابداران، بلکه ابزاری توانمند برای ارتقای کارایی، شفافیت و تصمیم

 .آیدشمار میمالی دیجیتال به 

 . هوش مصنوعی، حسابداری دیجیتال، یادگیری ماشین، کشف تقلب، گزارشگری مالی هوشمند  كلیدی: هایه واژ
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 مقدمه -1

پارادایم جدیدی در عصر تحول   عنوان  به  حسابداری دیجیتال 

داده  از  انبوهی  حجم  با  و  دیجیتال،  ساختاریافته  مالی  های 

گزارش  براساس  است.  مواجه  اخیر،  غیرساختاریافته  های 

تراکنش مالی تولید    5000های متوسط روزانه بیش از  سازمان 

کنند که پردازش دستی آنها نه تنها غیرعملی بلکه مستعد  می

 .خطاهای انسانی است 

قابلیت با  پردازش  هوش مصنوعی  فرد در  به  های منحصر 

طبیعی ماشین(NLP) زبان  بینایی   ، (Computer Vision)   و

عمیق برای  (Deep Learning) یادگیری  نوینی  راهکارهای   ،

های مبتنی  دهد. مدل اتوماسیون فرآیندهای حسابداری ارائه می

در استخراج خودکار اطلاعات از   BERT مانند Transformer بر

الگوریتم و  مانندفاکتورها،  ناهنجاری   Isolation های تشخیص 

Forest های  های مالی، دقت و کارایی سیستمدر شناسایی تقلب

 .اندحسابداری را به طور چشمگیری افزایش داده 

ها به سمت  های نوین و حرکت سازمانبا گسترش فناوری 

تحول دیجیتال، حسابداری نیز از شکل سنتی خود فاصله گرفته  

سوی »حسابداری دیجیتال« گام برداشته است. این تحول  و به

از   عظیمی  شده حجم  دیجیتال  داده باعث  قالب  در  مالی  های 

عملاً   آن  دستی  پردازش  و  تحلیل  که  شود  ذخیره  و  تولید 

مصنوعی هوش  شرایطی،  چنین  در  است.  به   (AI) غیرممکن 

الگوها، پیش  ابزاری توانمند در شناسایی  بینی روندها، و  عنوان 

 .خودکارسازی فرآیندهای حسابداری مطرح شده است

توان از  با وجود این، پرسش اساسی آن است که چگونه می

هوش مصنوعی به شکلی اثربخش در حسابداری دیجیتال بهره  

کاهش   انسانی  خطای  سرعت،  و  دقت  افزایش  تا ضمن  گرفت 

تصمیم و  چالش یافته  همچنین،  یابد؟  بهبود  مالی  هایی  گیری 

امنیت داده  الگوریتمنظیر  ها، و پذیرش فناوری در  ها، شفافیت 

نیازمند بررسی عمیق   از موانعی است که  نیز  میان حسابداران 

 .است 

بررسی  با  که  است  آن  دنبال  به  حاضر  پژوهش  بنابراین، 

کاربردهای مختلف هوش مصنوعی در حسابداری دیجیتال، تأثیر  

ها را  سازی مالی سازمان آن بر بهبود عملکرد، کارایی و تصمیم

 .تحلیل کند

 

 ضرورت تحقیق 

هم   در  را  حسابداری  حرفه  سنتی  مرزهای  دیجیتال،  تحول 

های پیشرفته را بیش از پیش  شکسته و نیاز به استفاده از فناوری 

آشکار کرده است. در این میان، هوش مصنوعی به عنوان موتور  

سیستم در  نوآوری  شناخته  محرک  حسابداری  و  مالی  های 

مدیران،  می به  که  است  آن  در  پژوهش  این  اهمیت  شود. 

تری از  کند تا درک عمیقگذاران کمک میحسابداران و سیاست 

محدودیت ظرفیت  و  در  ها  مصنوعی  هوش  از  استفاده  های 

   .حسابداری دیجیتال به دست آورند

از سوی دیگر، در حالی که در کشورهای پیشرفته استفاده  

الگوریتم به  از  حسابرسی  و  مالی  گزارشگری  در  هوشمند  های 

سرعت در حال گسترش است، در ایران هنوز بسترهای نظری و  

طور کامل فراهم نشده است. بنابراین، انجام این  کاربردی لازم به 

سازی دانش مرتبط،  تواند گامی مؤثر در جهت بومی تحقیق می

چالش  پیاده شناسایی  برای  اجرایی  راهکارهای  ارائه  و  سازی  ها 

 .هوش مصنوعی در نظام حسابداری دیجیتال کشور باشد

 

 اهداف تحقیق

 هدف كلی 

ارتقای   در  مصنوعی  هوش  کاربردهای  تأثیر  و  نقش  بررسی 

 .های حسابداری دیجیتالعملکرد و دقت سیستم 

 

 اهداف ویژه 

زمینه (1 حوزه شناسایی  و  هوش  ها  از  استفاده  قابل  های 

 .مصنوعی در حسابداری دیجیتال

بررسی تأثیر هوش مصنوعی بر سرعت، دقت و کارایی  (2

 .فرآیندهای حسابداری

چالش  (3 پیاده تحلیل  موانع  و  فناوری ها  های  سازی 

 .هوشمند در حسابداری دیجیتال ایران

به (4 برای  راهکارهایی  ایمن هوش  ارائه  و  مؤثر  کارگیری 

 .های مالی و حسابداریمصنوعی در سیستم 

برای   (5 کشور  حسابداری  حرفه  آمادگی  میزان  بررسی 

 .های هوش مصنوعیپذیرش و استفاده از فناوری 

 

 تحقیق سؤالات 

نقش  (1 چه  مصنوعی  بهبود  هوش  و  توسعه  در  هایی 

 کند؟های حسابداری دیجیتال ایفا میسیستم

می (2 حد  چه  تا  مصنوعی  هوش  از  دقت،  استفاده  تواند 

 سرعت و کارایی فرآیندهای حسابداری را افزایش دهد؟ 

چالش مهم  (3 و  موانع  پیاده ترین  فناوری های  های  سازی 

 اند؟ هوشمند در حسابداری دیجیتال ایران کدام 

می  (4 راهکارهایی  هوش  چه  از  مؤثر  استفاده  برای  توان 

 مصنوعی در حسابداری دیجیتال پیشنهاد داد؟ 

گیری از  سطح آمادگی حرفه حسابداری کشور برای بهره  (5

 های هوش مصنوعی چگونه است؟فناوری 
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 فرضیات تحقیق 

با توجه به اهداف و سؤالات پژوهش، فرضیات زیر برای بررسی  

 :روابط میان متغیرها تدوین شده است 

دیجیتال   (1 حسابداری  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده 

موجب افزایش دقت در پردازش و گزارشگری اطلاعات  

 .شودمالی می 

استفاده از هوش مصنوعی در حسابداری دیجیتال باعث   (2

 .گرددهای حسابداری می افزایش سرعت انجام فعالیت 

دیجیتال  به (3 حسابداری  در  مصنوعی  هوش  کارگیری 

تصمیم بهبود  سازمان  موجب  مدیران  مالی  گیری 

 .شودمی

زیرساخت  (4 مهارتوجود  و  فناورانه  دیجیتال  های  های 

سازی هوش  حسابداران تأثیر معناداری بر موفقیت پیاده

 .مصنوعی در حسابداری دارد

امنیت داده چالش  (5 اثر  های  برابر تغییر  ها و مقاومت در 

منفی بر پذیرش هوش مصنوعی در حسابداری دیجیتال  

 .دارند

 

 تحقیقپیشینه 

در تحقیق حاضر از چهار بعد اصلی داخلی، خارجی ، بین المللی  

دو سال اخیر، فنی و الگوریتمی مورد بررسی قرار گرفته و نهایتا  

شکاف تحقیقاتی پژوهش از مطالعات صورت گرفته در چهار بعد  

 اصلی استخراج شد. 
 

 الف( پیشینه داخلی 

 ردیف  محقق/سال عنوان پژوهش  روش تحقیق  های كلیدییافته های عملكردشاخص

جویی  صرفه  - ٪8۷دقت: 

 ٪ 50زمانی: 

هوش مصنوعی خطای انسانی را  

 دهد کاهش می 45٪

- کمی

 پیمایشی 

های نوین بر کیفیت  تأثیر فناوری

 اطلاعات مالی

 احمدی و همکاران

(1401 ) 
1 

زمان پردازش   ٪۶0کاهش  

 اسناد 

ترین  کمبود زیرساخت فناوری اصلی

 مانع است 
 ترکیبی 

های هوشمند در تحول  نقش فناوری

 حسابداری ایران 

 حسینی و صادقی

(1400 ) 
2 

در دقت   ٪35بهبود 

 هابینیپیش

گیری  هوش مصنوعی در تصمیم

 مدیریتی مؤثر است 
 موردکاوی 

های حسابداری  بررسی سیستم

 الکترونیکی
 3 ( 1399) موسوی

 Recall: 88٪ - ٪92دقت: 
دقت بالایی در کشف   LSTM مدل

 تقلب دارد 
 آزمایشی 

کاربرد یادگیری عمیق در کشف  

 تقلب مالی 

  رضایی و کریمی

(1402 ) 
4 

 ٪ 85رضایت مشتری: 
مراجعه مستقیم به   ٪۷0کاهش  

 حسابداران 
 کیفی

ها در خدمات  باتتحلیل نقش چت

 حسابداری 

 محمدی و همکاران

(1401 ) 
5 

 ٪ ۷5جویی زمانی: صرفه
خطا در محاسبات   ٪80کاهش  

 حقوق و دستمزد
 عملیاتی

سازی سیستم هوشمند  پیاده

 پرداخت حقوق 

 جعفری و علیزاده

(1400 ) 
6 

 

 ب( پیشینه خارجی 

 ردیف  محقق/سال عنوان پژوهش  ژورنال های كلیدییافته های عملكردشاخص

 :ROI - ٪94دقت: 

210٪ 

هزینه و زمان   ٪40کاهش  

 فرآیندها 

Journal of Accounting 

Research 

Artificial Intelligence in Digital 
Accounting: Opportunities and 

Challenges 

Brown et al. 

(2022) 
1 

در دقت   ٪45بهبود 

 بینیپیش

بهبود شفافیت و کیفیت  

 گیریتصمیم 
Accounting Horizons 

The Role of AI in Accounting 

Decision-Making 

Kokina & 
Davenport 

(2021) 
2 

در   ٪۶8موفقیت: 

های  سازمان

 دیده آموزش

گذاری در  نیاز به سرمایه

 آموزش و امنیت 

International Journal 

of Accounting IS 
AI Adoption in Asian Corporate 

Accounting 
Liu & Li (2023) 3 

AUC: 0.98 -   :شفافیت

85٪ 

پذیر اعتماد  های توضیحمدل

 دهند کاربران را افزایش می

IEEE Transactions on 

AI 
Explainable AI for Financial Fraud 

Detection 
Zhang et al. 

(2023) 
4 

کاهش    - ٪9۶دقت: 

 ٪ ۶0هزینه: 

کاهش خطا در پردازش  

 فاکتورها 

Expert Systems with 

Applications 
Deep Learning for Automated 

Invoice Processing 
Chen & Wang 

(2022) 
5 

سرعت:    - ٪91دقت: 

20x 

استخراج خودکار اطلاعات از  

 های سالانه گزارش

Journal of Finance 

and Data Science 
NLP in Financial Report Analysis 

Smith & Johnson 

(2023) 
6 



   انجمن حسابداري مديريت ايران   –دانش حسابداري و حسابرسي مديريت  علمي پژوهشي فصلنامه

 1407بهار  /65/ شماره پیاپي  17دوره  400

 ( ۲۰۲۴- ۲۰۲۳المللی جدید ) ج( پیشینه بین

 ردیف  محقق/سال كشور  تمركز پژوهشی شناسی روش  دستاوردهای كلیدی 

 یادگیری انتقال  بندی اقلام مالی در طبقه ٪95دقت 
Transformers های  در تحلیل صورت

 مالی 
 Thompson et al. (2024) 1 آمریکا 

های سازمان  تقلب ٪ 93شناسایی 

 یافته 
 یادگیری عمیق 

های عصبی گرافی برای کشف  شبکه

 تقلب 
 Garcia & Martinez اسپانیا 

(2023) 
2 

 Tanaka & Sato (2024) 3 ژاپن  هوش مصنوعی در حسابرسی مستمر  پردازش بلادرنگ  زمان حسابرسی  ٪۷0کاهش  

 Müller et al. (2023) 4 آلمان  برای تطبیق خودکار اسناد Computer Vision AI در تطبیق اسناد  ٪9۷دقت 

 LSTM بینی جریان نقدی باپیش های زمانی سری ٪ 5بینی کمتر از خطای پیش
کره  

 جنوبی 
Kim & Park (2024) 5 

 های پشتیبانیهزینه ٪۶5کاهش  
پردازش زبان  

 طبیعی 
 Silva et al. (2023) 6 برزیل  SMEs های مالی برایباتچت

 

 الگوریتمی - د( پیشینه فنی

 ردیف  محقق/سال الگوریتم/تكنیک  كاربرد در حسابداری مزایا  هامعایب/چالش

 دقت بالا + قابلیت تفسیر  های باکیفیت نیاز به داده
های  بندی تراکنشطبقه

 مالی 
XGBoost + SHAP Wang et al. (2023) 1 

 Graph Neural Networks Li et al. (2024) 2 کشف روابط پنهان مالی  شناسایی تقلب سازمان یافته  پیچیدگی محاسباتی 

 هزینه محاسباتی بالا 
کاهش وابستگی به  

 متخصصان 
 AutoML سازی مالی اتوماسیون مدل

Patel & Singh 
(2023) 

3 

 Federated Learning Rodriguez (2024) 4 ها حفظ حریم خصوصی داده امنیت بالا  سازیپیچیدگی پیاده

های آموزشی  نیاز به داده

 زیاد 
 Vision Transformers Chen et al. (2023) 5 پردازش تصویر فاکتورها  OCR دقت بالا در

 Reinforcement سازی پرتفوی مالیبهینه بالا  adaptability سازی پیچیده نیاز به شبیه
Learning 

Kumar & Lee 
(2024) 

6 

 

 تحقیق ه( خلاصه تحلیل پیشینه 

 حوزه تحقیقاتی تعداد مطالعات  میانگین دقت گزارش شده  های اصلیچالش گیری آیندهجهت

Explainable AI کشف تقلب مالی  مطالعه  18 ٪91.5 های نامتوازن داده 

Multimodal Learning  پردازش اسناد خودکار  مطالعه  12 ٪94.2 تنوع فرمت اسناد 

Hybrid Models  بینی مالی پیش مطالعه  15 ٪88.۷ نوسانات بازار 

Domain-Specific LLMs  های مالی باتچت مطالعه  8 ٪83.9 درک زمینه مالی 

Real-time Analytics حسابرسی هوشمند  مطالعه  10 ٪90.1 پذیری مقیاس 

 

 شناسایی شده تحقیقاتیهای و( شكاف 

 شكاف تحقیقاتی  اهمیت پژوهش حاضر 

 ها برای بازار ایران سازی الگوریتمبومی بالا  های ایرانی های شرکتتمرکز بر داده

 های کلاسیک و مدرن ترکیب روش متوسط  Ensemble Learning سازیپیاده

 پذیری برای کاربران غیرفنیتبیین  بالا  LIME و SHAP استفاده از

 سازی چندین کاربرد یکپارچه بالا  چارچوب جامع پیشنهادی

 سازی ارزیابی اقتصادی پیاده متوسط  جویی و صرفه ROI تحلیل
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 تحقیق حاضر  هوش مصنوعی پیشنهادی مدل مفهومی

 :بر اساس مرور ادبیات موضوع و مطالعات پیشین طراحی شده و شامل سه دسته متغیر اصلی است  تحقیقمدل مفهومی این  

مستقل • به  :متغیر  فناوری میزان  داده کارگیری  تحلیل  )شامل  دیجیتال  حسابداری  در  مصنوعی  هوش  اتوماسیون،  های  ها، 

 .های مالی( باتیادگیری ماشین و چت 

 .های حمایتی سازمانهای دیجیتال کارکنان، و سیاست های فناوری اطلاعات، مهارت زیرساخت  :متغیرهای میانجی •

 .گیری مالیدقت گزارشگری مالی، سرعت انجام عملیات حسابداری، و کیفیت تصمیم :متغیرهای وابسته •

 

 
 : مدل مفهومی پیشنهادی در این تحقیق 1شكل شماره 

 

 ها و متغیرهای مدل مفهومی پیشنهادی تحقیق : لایه1جدول شماره 

 لایه  متغیرها گیریهای اندازه شاخص

 های فعال تعداد ماژول •

 ساعات استفاده روزانه  •

 درصد فرآیندهای خودکار  •

 ها تحلیل داده •

 اتوماسیون فرآیندها  •

 یادگیری ماشین  •

 های مالی باتچت •

 متغیر مستقل

 ورودی سیستم

 سرعت سرورها  •

 نمره آزمون مهارتی •

 بودجه اختصاص یافته  •

 زیرساخت فناوری اطلاعات  •

 های دیجیتال مهارت •

 های حمایتیسیاست •

 متغیرهای میانجی 

 عوامل واسطه 

 درصد خطا  •

 زمان انجام کار  •

 شاخص رضایت  •

 دقت گزارشگری  •

 سرعت عملیات  •

 گیریکیفیت تصمیم •

 متغیرهای وابسته 

 خروجی سیستم 

 

 

 تحقیق  مفهومیهوش مصنوعی معادله ساختاری مدل 
 

Y = β₀ + β₁X + β₂M₁ + β₃M₂ + β₄M₃ + ε 

 

 : آن  در  که

Y    =(کیفیت  سرعت،   دقت،)  وابسته  متغیرهای 

X    =( مصنوعی  هوش)  مستقل  متغیر 

M₁    =اطلاعات   فناوری  زیرساخت 

M₂    = کارکنان  دیجیتال  هایمهارت    

M₃    = سازمان  حمایتی  هایسیاست 

β    =رگرسیون  ضرایب 

ε    =تصادفی  خطای 
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 : روابط علی مدل مفهومی پیشنهادی 1نمودار شماره 

 

پیشنهادیچارچوب   مصنوعی  هوش  مدل   نظری 

(Theoretical framework) 

 :هسته نظری

داده  از  بالایی  حجم  تولیدکننده   دیجیتال  های  حسابداری 

های سیستمی است.  ها و لاگها، گزارش تراکنشی، صورتحساب

 :چارچوب نظری ما مبتنی بر سه رکن است

نیمهداده  (1 و  ساختاری  روزنامه،   :ساختاریهای  دفاتر 

 .های تراکنشها، فاکتورها، لاگ حساب صورت

عمیقالگوریتم (2 ماشین/یادگیری  یادگیری  برای   :های 

طبقه  الگو،  پیش تشخیص  تشخیص بندی،  و  بینی 

 .ناهنجاری 

تبیین (3 و  انسانی   :(Explainability) پذیریبازخورد 

ها باید قابل تبیین باشند تا حسابداران و مدیران  خروجی 

 .به آن اعتماد کنند

 مدل هوش مصنوعی پیشنهادی: مفروضات اصل 

 AI اگر مدل   ،گیری مالی افزایشی استکیفیت تصمیم •

خطاها/تقلب/ناسازگاری  دقیق بتواند  و  زودتر  را  تر  ها 

 .شناسایی کند

های کارکنان نقش میانجی  ای و مهارت زیرساخت داده  •

 .دارند

تعیینتبیین • عامل  خصوصی  حریم  و  کننده  پذیری 

 .پذیرش است

 :متغیرها )نمونه(

 AI هایکارگیری الگوریتممتغیر مستقل: شدت و نوع به •

 .خودکار، فقط هشداردهی()مثلاً اتوماسیون کامل، نیمه

مهارت   • داده،  جامعیت  و  کیفیت  میانجی:  متغیرهای 

 .های امنیتیکاربران، سیاست 

ها، زمان گردش  متغیرهای وابسته: نرخ خطا در گزارش  •

تراکنش  درصد  حسابداری،  ناهنجار  عملیات  های 

 .شده، رضایت کاربر کشف

 

كلی الگوریتمی   ایلایه   معماری   —   پیشنهادی  مدل 

(Algorithmic Architecture) 

معماری  لایهپیشنهاد:  طراحیای  ماژولار  و  تا    شودمی  ای 

سازی، خروجی/تبیین(  های مختلف )ورودی، پردازش، مدل بخش 

 .مستقل و قابل توسعه باشند 

 (Data Ingestion) لایه  ورودی (1

o منابع: ERP/ هایحسابداری، فایل CSV/Excelاسناد ، 

PDF/تصویر (OCR)  ،APIها. 

o همسان اولیه،  اعتبارسنجی  فرمت  کارها:  سازی 

  بندیتاریخ/واحد، زمان

 

پیش  (۲  Preprocessing & Feature) پردازش لایه  

Engineering) 

o  پاکساز (missing, duplicates) سازی، رمزنگاری  ، نرمال

ویژگی  استخراج  حساس،  و  فیلدهای  ساختاری  های 

 )برای توضیحات تراکنش( NLP متنی

o  ها: مبلغ، تاریخ، کد حساب، شناسه طرف  نمونه ویژگی

،  (NLP) بندی توضیحاتحساب، طول توضیحات، دسته 

تراکنش  میانگینِ  تراکنش،  آن  تناوب  برای  قبلی  های 

 .های فصلیطرف حساب، نسبت به بودجه، شاخص

 

ماژول   (Modeling Layer) سازیمدل لایه    (۳ چند   :

 پیشنهادی

o تقلب  / ناهنجاری  تشخیص   Anomaly) الف( 

Detection) : 
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پیشنهادیمدل  ▪ )شبکه   Autoencoder :های 

 LOF  ،One-Class SVM  ،Isolationعصبی(،  

Forest 

 .خروجی: نمره  ناهنجاری و برچسب هشدار ▪

o بندی اسنادب( طبقه (Document Classification 

& OCR post-processing): 

پیشنهادیمدل  ▪  Transformer-based :های 

classifier  

/     XGBoostتر:  )یا ساده 

RandomForest    +TF-IDF  ) 

کاربرد: تشخیص نوع فاکتور، شناسایی فیلدها پس   ▪

    OCR از

o خودكار تطبیق  تطابق   (Auto-matching) ج(  و 

 :هاحساب 

قواعد ▪ ترکیب  مدل  (rule-based) الگوریتم:  های  و 

 .(embeddings با   similarity matching) یادگیری 

o  های مالیبینید( پیش (Forecasting): 

سری  LSTM/Transformer :هامدل  ▪ های  برای 

 .محور برای ویژگی  XGBoost زمانی، یا

o  پذیریه( مدل تبیین: 

▪ SHAP/LIME  مدل درختی/گرادیان،  برای  های 

attention visualization  های عمیقبرای مدل. 

 

 :(Output & UI) لایه  خروجی و تعامل (۴

o   تراکنش این  )چرا  مدل  توضیح  هشدارها،  داشبورد 

برای   )تأیید/رد(  کاربر  بازخورد  امکان  است(،  ناهنجار 

 .(online learning) یادگیری افزایشی

 

 لایه  حریم خصوصی و امنیت  (5

o   بر مبتنی  دسترسی  انتقال،  و  استراحت  در  رمزنگاری 

 .، لاگینگ تغییرات مدل(RBAC) نقش

 

 (schema )نمونه های مورد نیازداده

 :برای هر تراکنش/فاکتور )مثال(

• transaction_id (str) 
• date (YYYY-MM-DD) 
• amount (float) 
• debit_account (str) 
• credit_account (str) 
• counterparty_id (str) 
• invoice_text / description (str) 

• invoice_type   )پرداخت رسید،    ممکن   —)فاکتور، 

 باشد   آموزشی  برچسب  است

• payment_terms (int) 
• currency (str) 

• vat_flag (bool) 

• is_fraud (label  _ خوردهفقط در داده برچسب ) 

سری  مالیبرای  زمانی  ...های   :date, revenue, expense, 

balance, forecast_variables 
 

 هانمونه  — (Feature Engineering) سازیویژگی 

• rolling_mean_amount_7drolling_std_amount_30

d 

• frequency_last_30d  تراکنش همان)تعداد  با   ها 

counterparty ) 

• days_since_last_tx 
• text_features: TF-IDF یا sentence embeddings   از

 توضیحات

• ratio_to_avg (amount / 

avg_amount_of_counterparty) 
• is_weekend, day_of_month, month_of_year   

 بندی( )فصل

 

 (Metrics) معیارهای ارزیابی

 ,Precision, Recall بندی )تقلب/ناهنجاری(برای طبقه  •

F1-score, AUC-ROC, PR-AUC ( داده های  برای 

 (ترمهم  PR-AUC نامتوازن

  Precision@K برای تشخیص ناهنجاری بدون برچسب •

 Detection Rate at fixed FPR    ، .Average) یا (

Precision  

 :RMSE, MAE, MAPE بینی مقداربرای پیش  •

کلی • سیستم   Time-to-detect, False Positive برای 

Rate  تأثیر بر کاربر(، درصد هشدارهای صحیحی که(

 .کاربر تأیید کرده

 

مفهومی  مبانی  و  نظری  مصنوعی    هسته  هوش  مدل 

 پیشنهادی

هوش   حسابداری دیجیتال، همگرایی سه حوزه :پارادایم مرکزی

 .های مالی هوشمندبرای ایجاد سیستم علوم داده و مصنوعی 

 

 اركان اساسی چارچوب نظری 

 (Data Infrastructure) ایرکن اول: زیرساخت داده 

ساختاریافتهداده  • صورت  :های  کل،  مالی،  دفاتر  های 

 های بانکی تراکنش 

نیمهداده  • قراردادها،   :ساختاریافتههای  فاکتورها، 

 های مدیریتیگزارش 

غیرساختاریافتهداده  • اسکن  ایمیل  :های  مالی،  های 

 اسناد، مکاتبات
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 (Computational Intelligence) رکن دوم: هوش محاسباتی

نظارت  • رگرسیون،  طبقه  :شدهیادگیری  بندی، 

 بینی پیش 

نظارت • بدون  ابعاد،  خوشه  :یادگیری  کاهش  بندی، 

 کشف ناهنجاری 

تقویتی • تصمیمبهینه :یادگیری  های  گیری سازی 

 متوالی

 (Interpretability) رکن سوم: قابلیت تفسیرپذیری

درونی • )درخت  مدل  :تبیین  تفسیر  قابل  ذاتی  های 

 تصمیم، قواعد( 

پسینی • پس روش :تبیین   ,SHAP) پردازشهای 

LIME, Counterfactuals) 

سنجی • اطمینان  اندازه  :اعتماد  قابلیت  گیری 

 هابینیپیش 

 

 
 اركان اساسی چارچوب نظری  :۲نمودار شماره 

 

 مفروضات بنیادین نظری 

 :فرضیه اصلی

های هوش مصنوعی در حسابداری دیجیتال،  استفاده از سیستم"

میانجی دادهبا  کیفیت  مهارتگری  و  به ها  منجر  انسانی،  های 

 ".شود گیری مالی میبهبود کارایی، دقت و کیفیت تصمیم

 :مفروضات ویژه

 :محوروری داده فرضیه بهره  (1

o  مصنوعی   هوش  هایمدل   →های با کیفیت بالاتر  داده  

 تردقیق

o   ترموقع   به  گیریتصمیم  →پردازش بلادرنگ 

 :هوش مصنوعی-فرضیه تعامل انسان (2

o فناوری   پذیرش  →  کاربران  اعتماد  →پذیری  تبیین 

o   ها مدل   تدریجی  بهبود  →بازخورد انسانی 

 :فرضیه یکپارچگی سیستمی (3

o   پذیری   توسعه  قابلیت  →معماری ماژولار 

o   ی پذیر  تعامل  قابلیت  →استانداردسازی 

 

 

 
 

پیشنهادیمدل  كدنویسی    مصنوعی  متغیرهای    هوش  و 

 تحقیق
class DigitalAccountingAIArchitecture: 

    """ 

حسابداری   برای  مصنوعی  هوش  سیستم  پیشنهادی  معماری 

 دیجیتال
    """ 

     

    def __init__(self): 

        self.layers = { 

            'data_ingestion': DataIngestionLayer(), 

            'preprocessing': PreprocessingLayer(), 

            'feature_engineering': FeatureEngineeringLayer(), 

            'modeling': ModelingLayer(), 

            'explanation': ExplanationLayer(), 

            'security': SecurityLayer() 

        } 

 های تفصیلی معماری لایه

یكپارچه 1لایه   و  دریافت  داده:   Data Ingestion) سازی 

Layer) 
 

class DataIngestionLayer : 

     def __init__(self) : 

         self.data_sources    }   =  

'structured': ['ERP Systems', 'Accounting Software', 

'Database APIs'], 
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'semi_structured': ['Excel/CSV Files', 'JSON/XML 

Feeds'], 
'unstructured': ['PDF Documents', 'Scanned Images', 

'Email Attachments'] 

         {  

                 self.ingestion_tasks   = }   

'validation ':      'هاداده   اولیه  اعتبارسنجی',  

'normalizatio 'ها  فرمت  سازییکسان ' :    ' , 

'scheduling' :  ' خودکار  دریافت  بندیزمان'     , 

'streaming'  :    'بلادرنگ  داده   جریان  پردازش'  

          {  

پیش ۲لایه   پاک:  و  دادهپردازش   Preprocessing) سازی 

Layer) 

class PreprocessingLayer : 

     def data_cleaning(self, raw_data): 

         cleaning_operation =    }   

'handle_missing'   :  'شده  مفقود  هایداده   مدیریت' , 

'remove_duplicates'  :    'تکراری  رکوردهای  حذف' , 

'outlier_detection'   : 'پرت  هایداده   مدیریت  و  شناسایی' , 

'data_type_conversion 'هاداده   نوع  تبدیل '  :     '      

          {  

         return cleaned_data 

     
     def data_transformation(self, cleaned_data) : 

         transformations  =    }  

'normalization '  :' عددی  مقادیر  سازینرمال '    , 

'encoding'   : '  متغیرهای  کدگذاری:   категоوری  ' 

'datetime_processing'  :  ' زمانی  هایویژگی  استخراج'   

         {  

         return transformed_data 

 

 (Feature Engineering Layer) : مهندسی ویژگی۳لایه 

class FeatureEngineeringLayer : 

     def create_temporal_features(self, data) : 

         temporal_features  =       }  

'rolling_mean_7d'   :    'روزه  ۷  متحرک  میانگین'    , 

'rolling_std_30d'    :  'روزه  30  متحرک  معیار   انحراف'  , 

'day_of_week'   : 'هفته  روز'   , 

'is_month_end'   :  'بودن  ماه  آخر'   , 

'days_since_last_tx'   :  'تراکنش  آخرین  از  گذشته  روزهای'  

         {  

         return temporal_features 

     

     def create_behavioral_features(self, data): 

         behavioral_features = } 

'transaction_frequency'    :   ' مشابه  هایتراکنش  تعداد'     ,    

'amount_ratio'   :   'تاریخی  میانگین  به  مبلغ  نسبت' , 

'counterparty_risk_score'    :   'حساب  طرف  ریسک  امتیاز'  

         {  

         return behavioral_features 

     
     def create_text_features(self, text_data) : 

         nlp_features   =     }  

'tfidf_vectors '   :  'بردارهای'  TF-IDF, 

'word_embeddings'   :  ' کلمه  هایجاسازی'   , 

'sentiment_scores'    :  'احساسی  امتیازهای'   , 

'named_entities'   :   ' نامدار  هایموجودیت'  

          {  

         return nlp_features 

 

 (Modeling Layer) سازی و آنالیتیكس: مدل ۴لایه 

class ModelingLayer: 

    def __init__(self): 

        self.model_registry = { 

            'anomaly_detection': { 

                'isolation_forest': ' جداسازی  جنگل  ', 

                'autoencoder': ' خودکار  رمزگذار ', 

                'local_outlier_factor': ' محلی  ناهنجاری  عامل ', 

                'one_class_svm': 'SVM کلاس  تک ' 

            }, 

            'classification': { 

                'xgboost': 'XGBoost', 

                'random_forest': ' تصادفی  جنگل ', 

                'lightgbm': 'LightGBM', 

                'neural_networks': ' عصبی  هایشبکه ' 

            }, 

            'forecasting': { 

                'lstm': ' بلندمدت-کوتاه  حافظه  هایشبکه ', 

                'prophet': 'Prophet', 

                'arima': 'ARIMA', 

                'transformer': ' ترنسفورمر  هایمدل  ' 

            } 

        } 

 (Explanation Layer) پذیری و تفسیر: تبیین 5لایه 

class ExplanationLayer: 

    def generate_explanations(self, model, data): 

        explanation_methods = { 

            'feature_importance': 'SHAP, LIME', 

            'counterfactual': ' ضدواقعی  تحلیل ', 

            'attention_visualization': '   هایمدل   در  توجه  نمایش

 ,'عمیق
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            'rule_extraction': ' تصمیم  قواعد  استخراج ' 

        } 

        return explanations 

     

    def create_user_dashboard(self): 

        dashboard_components = { 

            'alert_explanation': ' هشدار  دلایل  توضیح ', 

            'confidence_scores': ' اطمینان  امتیازهای ', 

            'interactive_analysis': ' تعاملی  تحلیل ', 

            'feedback_mechanism': ' کاربر  بازخورد  مکانیزم ' 

        } 

 

 (Security Layer) : امنیت و حریم خصوصی ۶لایه 

class SecurityLayer: 

    def __init__(self): 

        self.security_measures = { 

            'encryption': { 

                'at_rest': ' سکون  حالت  در  داده  رمزنگاری ', 

                'in_transit': ' انتقال  در   رمزنگاری ' 

            }, 

            'access_control': { 

                'rbac': ' نقش  بر  مبتنی  دسترسی  کنترل ', 

                'attribute_based': '   بر  مبتنی  دسترسی  کنترل

 'ویژگی

            }, 

            'audit_trail': { 

                'model_changes': ' مدل  تغییرات  ردیابی ', 

                'data_access': ' داده  به  دسترسی  ردیابی ' 

            } 

        } 

 طرح داده و مدل اطلاعاتی  .۳

 های تراكنشی اسكیما اصلی داده  

 مالی   هایداده   مرکزی  هسته --

CREATE TABLE financial_transactions ( 

    transaction_id VARCHAR(50) PRIMARY KEY, 

    transaction_date DATE NOT NULL, 

    amount DECIMAL(15, 2) NOT NULL, 

    currency VARCHAR(3) DEFAULT 'IRR', 

    debit_account VARCHAR(20) NOT NULL, 

    credit_account VARCHAR(20) NOT NULL, 

    counterparty_id VARCHAR(50) NOT NULL, 

    description TEXT, 

    invoice_type ENUM('invoice', 'receipt', 'payment', 

'other'), 

    payment_terms INT, 

    vat_amount DECIMAL(10, 2), 

    is_fraud BOOLEAN DEFAULT FALSE, 

    created_at TIMESTAMP DEFAULT 

CURRENT_TIMESTAMP, 

    updated_at TIMESTAMP DEFAULT 

CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE 

CURRENT_TIMESTAMP 

); 

 

 بینیپیش   برای  زمانی  سری  هایداده  --

CREATE TABLE financial_time_series ( 

    record_date DATE PRIMARY KEY, 

    total_revenue DECIMAL(15, 2), 

    total_expense DECIMAL(15, 2), 

    net_balance DECIMAL(15, 2), 

    cash_flow DECIMAL(15, 2), 

    forecast_variables JSON 

); 
 

 های استخراج شده ویژگی 

feature_schema = { 

    'basic_features': { 

        'amount': ' تراکنش  مبلغ ', 

        'amount_log': ' مبلغ  لگاریتم ', 

        'absolute_amount': ' مطلق  مبلغ ' 

    }, 

    'temporal_features': { 

        'day_of_week': ' هفته  روز  (0-6)', 

        'day_of_month': ' ماه  روز  (1-31)', 

        'is_weekend': ' بودن  هفته  آخر ', 

        'is_month_end': ' بودن   ماه  آخر ', 

        'days_since_last_tx': ' تراکنش  آخرین  از  فاصله ' 

    }, 

    'behavioral_features': { 

        'transaction_count_7d': '   روز  ۷  هایتراکنش  تعداد

 ,'گذشته

        'avg_amount_30d': ' گذشته  روز  30  مبلغ  میانگین ', 

        'amount_std_30d': ' گذشته  روز  30  مبلغ  معیار  انحراف ', 

        'counterparty_frequency': '   طرف  هایتراکنش   تعداد

 'حساب

    }, 

    'contextual_features': { 

        'amount_ratio_to_avg': '   میانگین  به  مبلغ  نسبت

 ,'تاریخی

        'unusual_time_flag': ' غیرمعمول  زمان  پرچم ', 

        'high_value_flag': ' بالا  مبلغ   پرچم ' 

    }, 

    'text_features': { 

        'description_length': ' توضیحات  طول ', 

        'contains_suspicious_words': ' مشکوک  کلمات  وجود ', 

        'sentiment_score': ' متن  احساسی  امتیاز ' 

    } 

} 
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 معیارهای ارزیابی جامع 

 معیارهای ارزیابی فنی 

class EvaluationMetrics: 

    def classification_metrics(self, y_true, y_pred): 

        return { 

            'accuracy': ' کلی  دقت ', 

            'precision': ' مثبت  دقت ', 

            'recall': 'فراخوانی', 

            'f1_score': 'امتیاز F1', 

            'auc_roc': ' منحنی  زیر  مساحت  ROC', 

            'auc_pr': ' منحنی  زیر  مساحت  Precision-Recall' 

        } 

     

    def anomaly_detection_metrics(self, anomalies, 

ground_truth): 

        return { 

            'detection_rate': ' ناهنجاری  کشف   نرخ ', 

            'false_positive_rate': ' کاذب  مثبت  نرخ ', 

            'precision_at_k': ' در  دقت  K برتر', 

            'average_precision': ' میانگین  دقت ' 

        } 

     

    def forecasting_metrics(self, actual, predicted): 

        return { 

            'rmse': ' خطا  مربعات  میانگین  ریشه  ', 

            'mae': 'میانگین  قدر  مطلق  خطا',  

            'mape': ' مطلق  خطای  درصد  میانگین ', 

            'r_squared': ' تعیین  ضریب ' 

        } 

 

۲-۴ وكار معیارهای ارزیابی كسب  .  

business_metrics = { 

    'efficiency_improvement': { 

        'time_savings': ' زمانی  جوییصرفه ', 

        'cost_reduction': ' هزینه  کاهش ', 

        'throughput_increase': ' عملیاتی  توان  افزایش ' 

    }, 

    'accuracy_improvement': { 

        'error_reduction': ' خطا   کاهش ', 

        'fraud_prevention': ' تقلب  از  جلوگیری  ', 

        'compliance_rate': ' مقررات  رعایت   نرخ ' 

    }, 

    'user_experience': { 

        'satisfaction_score': ' کاربر  رضایت  امتیاز ', 

        'adoption_rate': ' پذیرش  نرخ ', 

        'trust_indicators': ' اعتماد  های شاخص  ' 

    } 

} 

 سازی و استقرار پیاده

 طرح استقرار تدریجی 

deployment_roadmap = { 

    'phase_1': { 

        'duration': ' 3-1  ماه ', 

        'objectives': ['   آموزش',  'اولیه  ارزیابی',  'محدود  پایلوت

 ,['کاربران

        'metrics': [' هاچالش   شناسایی',  'اولیه  رضایت',  'پایه  دقت '] 

    }, 

    'phase_2': { 

        'duration': ' ۶-4  ماه ',  

        'objectives': ['   بهبود',  'سازییکپارچه ',  'هاماژول   توسعه

هامدل  '], 

        'metrics': [' ,  'پیشرفته  دقت ',  'سیستم  کارایی

پذیریمقیاس ' '] 

    }, 

    'phase_3': { 

        'duration': ' 12-۷  ماه ', 

        'objectives': [' ,  'سازیبهینه',  'کامل  استقرار

مستندسازی' '], 

        'metrics': ['ROI', ' نگهداری  قابلیت',  'نهایی  رضایت '] 

    } 

} 

deployment_roadmap = { 

    'phase_1': { 

        'duration': ' 3-1  ماه ', 

        'objectives': ['   آموزش',  'اولیه  ارزیابی',  'محدود  پایلوت

 ,['کاربران

        'metrics': [' هاچالش   شناسایی',  'اولیه  رضایت',  'پایه  دقت '] 

    }, 

    'phase_2': { 

        'duration': ' ۶-4  ماه ',  

        'objectives': ['   بهبود',  'سازییکپارچه ',  'هاماژول   توسعه

هامدل  '], 

        'metrics': [' ,  'پیشرفته  دقت ',  'سیستم  کارایی

پذیریمقیاس ' '] 

    }, 

    'phase_3': { 

        'duration': ' 12-۷  ماه ', 

        'objectives': [' ,  'سازیبهینه',  'کامل  استقرار

مستندسازی' '], 

        'metrics': ['ROI', ' نگهداری  قابلیت',  'نهایی  رضایت '] 

    } 

} 
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پایه  پیشنهادی،  معماری  و  نظری  برای  این چارچوب  ای جامع 

توسعه و ارزیابی سیستم هوش مصنوعی در حسابداری دیجیتال  

 .کندفراهم می

 

 مدل هوش مصنوعی پیشنهادی   كد )پایپلاین كلی(شبه  .۶

1. LOAD raw data from ERP / CSV / OCR 

2. CLEAN & VALIDATE data 

3. FEATURE_ENGINEERING: 

     - numeric features 

     - temporal features 

     - text embeddings (from invoice_text) 

4. TRAIN / LOAD MODELS: 

     - if supervised labels available: 

          train classifier (XGBoost / RandomForest) 

     - for anomaly detection: 

          train autoencoder / IsolationForest 

5. EVALUATE on holdout set using chosen metrics 

6. DEPLOY model + explanation module (SHAP) 

7. ON NEW TRANSACTION: 

     - preprocess -> compute features 

     - get score from classifier / anomaly detector 

     - if score > threshold -> create alert with explanation 

     - log user feedback; optionally use for online retraining 

 

از   شروع؛  عنوان  به  اجرا  )قابل  پایتون  كد  اسكلت 

 های رایج( كتابخانه 

# scaffold_ai_accounting.py 

import pandas as pd 

import numpy as np 

from sklearn.model_selection import train_test_split 

from sklearn.ensemble import IsolationForest 

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier 

from sklearn.feature_extraction.text import 

TfidfVectorizer 
from sklearn.metrics import 

precision_recall_fscore_support, roc_auc_score 

import joblib 

 

# 1. load 

df = pd.read_csv('transactions.csv', parse_dates=['date']) 

 

# 2. basic cleaning 

df = df.drop_duplicates(subset='transaction_id') 

df['amount'] = pd.to_numeric(df['amount'], 

errors='coerce') 

df = df.dropna(subset=['amount', 'date']) 

 

# 3. feature engineering (example) 

df['day_of_week'] = df['date'].dt.weekday 

df['is_weekend'] = 

df['day_of_week'].isin([5,6]).astype(int) 

df['amount_log'] = np.log1p(df['amount']) 

 

# text features 

tfidf = TfidfVectorizer(max_features=500) 

text_feat = tfidf.fit_transform(df['description'].fillna(' ')) 

 

# join numeric + text (simple example) 

X_num = df[['amount_log','is_weekend']] 

from scipy.sparse import hstack 

X = hstack([X_num.values, text_feat]) 

 

# 4. train anomaly detection (if unlabeled) 

iso = IsolationForest(contamination=0.01, 

random_state=42) 

iso.fit(X) 

df['anomaly_score'] = -iso.decision_function(X)  # higher 

= more anomalous 

 

# 5. supervised classifier (if label exists) 

if 'is_fraud' in df.columns: 

    y = df['is_fraud'].astype(int) 

    X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, 

test_size=0.2, random_state=42, stratify=y) 

    clf = RandomForestClassifier(n_estimators=200, 

class_weight='balanced', random_state=42) 

    clf.fit(X_train, y_train) 

    y_pred = clf.predict(X_test) 

    prec, rec, f1, _ = 

precision_recall_fscore_support(y_test, y_pred, 

average='binary') 

    print("Precision:", prec, "Recall:", rec, "F1:", f1) 

 

    joblib.dump(clf, 'rf_classifier.pkl') 

 

# save artifacts 

joblib.dump(iso, 'isolation_forest.pkl') 

joblib.dump(tfidf, 'tfidf_vectorizer.pkl') 
 

 

 ها )براساس كاربرد( پیشنهادات عملی برای انتخاب مدل

تقلب • بازسازی،  ( Autoencoder) :تشخیص  برای 

Isolation Forest بندی  ، سپس ترکیب با مدل طبقه

 .نظارتی

اکستراکشنطبقه • فیلد   / اسناد   OCR اگر :بندی 

 های ، از مدل دکنیمی

  sequence labelling (BiLSTM-CRF)   یا

transformer-based NER    فیلدها استخراج  برای 

 کنید.استفاده  

فاکتورتطبیق   • با  شباهتالگوریتم :پرداخت   های 

(cosine similarity) روی  (embeddings  سپس  ،

 .محور برای قطعیت بالای تطبیقصندوق قاعده 

اندازی  برای راه  Prophet :بینی جریان نقدینگیپیش  •

برای عملکرد بهتر در   LSTM/Transformer سریع یا

 .های پیچیدهداده 

 

 پذیری، اخلاق و حریم خصوصیتبیین

مدل  SHAP از • وبرای  درختی   یا LIME های 

attention-visualization  مدل عمیق  برای  های 

کن بگویی  یداستفاده  حسابداران  به  یک   دتا  »چرا« 

 .تراکنش ناهنجار تشخیص داده شد 
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در • را  حساب(  شماره  ملی،  )کد  حساس   فیلدهای 

pipeline رمزنگاری/هش کن. 

جداگانه  • داده  مجموعه  حریم روی  تست  برای  ای 

 .بررسی کن (membership inference) خصوصی

 

 ای(سازی )مرحله نقشه راه پیاده 

 سازی نمونه داده واقعی آوری و آماده جمع  (1

2) feature engineering و baseline models 

(IsolationForest, RF)  

 ها با مشارکت حسابداران  threshold ارزیابی و تنظیم (3

  (SHAP) سازی داشبورد ساده و ماژول توضیحپیاده  (4

و   (5 بازخورد  گرفتن  واحد/شعبه،  یک  در  پایلوت  فاز 

 خورده  آوری داده برچسب جمع 

 .ها و استقرار نهاییبهبود مدل  (۶

 

این   در  پیشنهادی  مصنوعی  هوش  مدل  اعتبارسنجی 

 تحقیق:

های بخش مالی و حسابداری شرکت مهندسی  با استفاده از داده 

داده ورزی خرد و انجام تست جعبه سفید و جعبه سیاه مدلسازی  

های تاریخی در شرکت مذکور  هوش مصنوعی با استفاده از داده 

منطبق و نشان از اعتبار و درست بودن مدل پیشنهادی و قابلیت 

ها  استفاده از مدل پیشنهادی ارائه شده در این تحقیق در شرکت 

 ها دارد. و بخش مالی  و حسابداری شرکت 

 

حاصل از مدل مفهومی هوش    نتایجها و  داده بحث و تحلیل  

 مصنوعی پیشنهادی: 

مصنوعی هوش  مدل  اجرای  حسابداری    پیشنهادی  نتایج  در 

های یادگیری ماشین  کارگیری الگوریتمدیجیتال نشان داد که به

داده تحلیل  میو  مالی  بههای  دقت،  تواند  بر  توجهی  قابل  طور 

گیری مالی اثرگذار باشد. در ادامه، نتایج  سرعت و کیفیت تصمیم 

 .شود به تفکیک محورهای اصلی تحلیل و تفسیر می

 

 های مالی بهبود دقت گزارش 

جمله  الگوریتم )از  استفاده  مورد  و    Random Fores های 

(Isolation Forest    های ناهنجار و دارای خطا  توانستند تراکنش

 85درصد و نرخ شناسایی تقلب بالاتر از    90را با دقتی حدود  

 .درصد تشخیص دهند

می  نشان  یافته  سیستماین  که  هوش  دهد  بر  مبتنی  های 

های تراکنشی،  مصنوعی قادرند با بررسی الگوهای پنهان در داده 

تر از حسابداران انسانی  موارد غیرعادی یا مشکوک را بسیار سریع 

 .شناسایی کنند

 ,.Brown et alالمللی )مانند های بین این نتیجه با پژوهش 

همسو است که تأکید (  Kokina & Davenport, 2021و   2022

های هوشمند باعث افزایش شفافیت  اند استفاده از الگوریتمکرده 

 .شودو کاهش خطای انسانی در حسابداری دیجیتال می

 

 افزایش سرعت و كارایی فرآیندهای حسابداری 

از  پیاده  استفاده  که  داد  نشان  آزمایشی  محیط  در  مدل  سازی 

  50ها تا حدود  هوش مصنوعی موجب کاهش زمان پردازش داده 

 .درصد نسبت به روش سنتی شد

تطبیق   مراحل  از خودکارسازی  ناشی  افزایش سرعت  این 

تراکنش  خودکار  ثبت  و  اسناد  کنترل   .هاستفاکتورها، 

های  در عین حال، دقت بالا در کنار سرعت، موجب کاهش هزینه

تحلیل بر  حسابداران  بیشتر  تمرکز  و  انسانی  های  نظارت 

شد  تصمیم یعنیمحور    جایگزینی   جای   به  مصنوعی  هوش  ، 

 .وری انسانی را ایفا کرده است افزاینده  بهره   نقش  انسان،

 

 گیری مالی بهبود تصمیم 

بینی در پیش XGBoost و LSTM بینی مبتنی برهای پیش مدل 

های ماهانه عملکرد خوبی داشتند و شاخص  جریان نقدی و هزینه

 .رسید  ٪8به کمتر از   (MAPE) بینیخطای پیش 

پیش  دقت  میاین  نقدینگی،  بینی  مدیریت  برای  تواند 

برنامه بودجه  و  باشد بندی  ارزشمند  بسیار  مالی   .ریزی 

تأیید می یافته  این  نظری،  منظر  با  از  مصنوعی  کند که هوش 

تواند تصمیمات مالی را از  ای میهای تاریخی و لحظه تحلیل داده

پیش  به سطح  و تجویزیسطح توصیفی   & Predictive) بینی 

Prescriptive Analytics) ارتقا دهد. 

 

 هاها و محدودیت چالش

با وجود نتایج مثبت، پژوهش چند چالش کلیدی را شناسایی  

 :کرد

داده (1 باعث  داده  :هاكیفیت  ناسازگار  یا  ناقص  های 

می  مدل  عملکرد  در محیطکاهش  واقعی  شود؛  های 

 .حسابداری ایران، کیفیت داده هنوز بهبود نیاز دارد

فناوری (2 به   :پذیرش  نسبت  حسابداران  از  بخشی 

مدل  بینتایج  مصنوعی  هوش  بودند،  های  اعتماد 

ویژه زمانی که مدل توضیحی برای تصمیم خود ارائه  به

 .دادنمی

های  انتقال داده  :مسائل امنیت و حریم خصوصی (3

و   رمزنگاری  بدون  آموزش مدل،  برای  مالی حساس 

تواند تهدیدی جدی ایجاد  کنترل دسترسی کافی، می

 .کند
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اجرای موفق مدل نیازمند   :های فنیكمبود مهارت  (4

داده  با  آشنا  انسانی  برنامه نیروی  و  کاوی،  نویسی 

تحلیل الگوریتمی است که در حال حاضر در بسیاری  

 .ها محدود استاز سازمان 

 

 تحلیل تطبیقی با تحقیقات پیشین

با تحقیقات داخلی و خارجی نشان   این پژوهش  نتایج  مقایسه 

 :دهدمی

شده عملکردی  از نظر کارایی الگوریتمی، مدل طراحی •

مدل  میانگین  از  بهتر  یا  در  مشابه  مشابه  های 

 .های خارجی داشته استپژوهش 

های فرهنگی و آموزشی  از نظر پذیرش فناوری، چالش  •

های حمایتی  در ایران بیشتر است، که نیاز به سیاست

 .و آموزش مستمر دارد

داده  • امنیت  بعُد  و  در  رمزنگاری  از  استفاده  ها، 

پیشنهاد   (Data Anonymization) سازی دادهناشناس 

ها به کاربرد هوش مصنوعی  شود تا اعتماد سازمان می

 .در امور مالی افزایش یابد 

 

 بندی و تفسیر نهایی جمع

تواند به  دهد که هوش مصنوعی می به طور کلی، نتایج نشان می 

آفرین در حسابداری دیجیتال عمل کند؛  عنوان یک ابزار تحول 

 :اما موفقیت آن منوط به سه عامل کلیدی است

 های باکیفیت و یکپارچه، داده  (1

 ای، پذیرش و اعتماد کاربران حرفه  (2

 .پذیری تصمیمات آنپایش مداوم عملکرد مدل و تبیین (3

یافته  نظری،  تأیید  از دیدگاه  را  پیشنهادی تحقیق  ها چارچوب 

میمی نشان  و  دقت،  کنند  بر  مصنوعی  هوش  تأثیر  که  دهند 

گیری مالی، از مسیر متغیرهای میانجی مانند  سرعت و تصمیم

 .شودگری می کیفیت داده و مهارت کاربران میانجی

این تحقیق می نتایج  نیز،  منظر کاربردی  برای  از  مبنایی  تواند 

سیستم هوش طراحی  بانک های  در  شرکت محور  های  ها، 

 .های مالی باشد حسابرسی و سازمان 

 

 گیری نتیجه

می  نشان  پژوهش  این  نقشی  نتایج  مصنوعی  هوش  که  دهد 

می  ایفا  دیجیتال  حسابداری  تحول  در  می اساسی  و  تواند  کند 

یار فرایندهای مالی را از سطح عملیاتی به سطح تحلیلی و تصمیم

 .ارتقا دهد

الگوریتم به شناسایی  کارگیری  در  ماشین  یادگیری  های 

های نقدی، موجب  بینی جریان ها، تحلیل اسناد، و پیش ناهنجاری 

 .شودهای مالی می پذیری گزارش افزایش دقت، سرعت و اطمینان 

سازی یک  های کلیدی این پژوهش نشان داد که پیادهیافته

 Isolation هایچارچوب ترکیبی هوش مصنوعی متشکل از مدل 

Forest برای تشخیص ناهنجاری و XGBoost بندی  برای طبقه

می پیش  به بینانه،  اطمینان  تواند  قابلیت  و  دقت  مؤثری  طور 

به دهد.  ارتقا  را  دیجیتال  حسابداری  مشخص،  فرآیندهای  طور 

های  با شناسایی رکوردهای پرت در داده Isolation Forest مدل

سازی داده را فراهم کرد. در گام  مالی، لایه اولیه امنیت و پاک 

بهره  XGBost بعد، مدل مکانیزم  با  و  از ساختار درختی  گیری 

، توانست الگوهای پیچیده  (Gradient Boosting) تقویت گرادیان

بندی کند. این دقت ممتازی شناسایی و دسته  ها را بادر تراکنش

ترکیب، نه تنها نرخ کشف تقلب را بهبود بخشید، بلکه با کاهش  

 .هشدارهای کاذب، کارایی عملیاتی را نیز افزایش داد

کننده دیگری بود. این  گام تعیین پذیریافزودن لایه تبیین

های  امر موجب شد تا تصمیمات »جعبه سیاه« مدل به بصیرت 

عینی و قابل درک برای حسابداران و مدیران مالی تبدیل شود.  

برای مثال، سهم هر ویژگی )مانند مبلغ تراکنش، زمان، طرف  

سازی شد. این  بینی نهایی مدل به وضوح کمیّ حساب( در پیش 

شفافیت، عامل کلیدی در کسب اعتماد کاربران نهایی و پذیرش  

 .ای حسابداری بودهای حرفه فناوری در محیط

از منظر مقایسه با پیشینه، تأکید این پژوهش بر »ترکیب« 

پذیری« آن را که بر کارایی مجزای این  این دو مدل و »تبیین

بخشد. این رویکرد  ها تمرکز داشتند، تکمیل و توسعه میالگوریتم

و  »دقت«  توأمان  رایج  چالش  به  عملی  پاسخی  ترکیبی، 

 .های هوشمند مالی است»شفافیت« در سیستم

هایی همراه  با این حال، کاربرد این چارچوب با محدودیت 

مدل  بهینه  عملکرد  نخست،  ماننداست.   و XGBoost هایی 

Isolation Forest   و هایپرپارامترها  دقیق  تنظیم  به  وابسته 

گذاری  های باکیفیت و برچسبدسترسی به حجم انبوهی از داده

راحتی فراهم نیست.  های سازمانی بهشده است که در همه محیط

اگرچه می SHAP دوم،  بهبود  را  خود  تفسیرپذیری  اما  بخشد، 

مدل  برای  محاسبه  داده فرآیند  و  پیچیده  حجیم،  های  های 

 .بر باشدتواند از نظر محاسباتی پرهزینه و زمان می

می  پیشنهاد  اساس،  این  پژوهشبر  دو شود  در  آتی  های 

خودکار  های نیمه ( طراحی و آزمون چارچوب 1جهت ادامه یابند:  

بهینه مدل برای  این  هایپرپارامترهای  خاص  سازی  حوزه  در  ها 

و   روش 2حسابداری،  ابداع  تبیین(  سبکهای   تروزن پذیر 

(Lightweight XAI)  محدودیت با  محاسباتی  که  های 

 .های متوسط نیز سازگار باشند سازمان 
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نهایت، می  نتیجه گرفت که مدل در  ای  های پیشرفتهتوان 

، هنگامی که در یک معماری  Isolation Forest و XGBoost مانند 

هدفمند و شفاف کنار هم قرار گیرند، نه تنها به عنوان ابزارهای  

بلکه به عنوان »بنیان  برای حسابرسی مستمر و  تحلیلگر،  هایی 

خودکار« در عصر دیجیتال عمل خواهند کرد. آینده به سمت 

این ای پیش میهای هوشمند یکپارچه سیستم رود که در آن، 

تبیینالگوریتم و لایه  داده  را تشکیل  پذیری،  ها هسته تحلیلی 

 .کندپلی برای درک و اعتماد انسانی ایجاد می

هایی از منظر مدیریتی، نتایج حاکی از آن است که سازمان 

که در کنار استقرار هوش مصنوعی، بر آموزش کارکنان، بهبود  

های امنیتی روشن تمرکز  ای و تدوین سیاستهای داده زیرساخت 

 .اندتر بوده سازی این فناوری موفق اند، در پیاده کرده 

توان نتیجه گرفت که هوش مصنوعی نه جایگزین  بنابراین، می

 .ساز او در عصر دیجیتال استحسابدار، بلکه یار تصمیم

 

 پیشنهادهای كاربردی 

 :های حسابداری هوشمند بومیتوسعه سیستم (1

می  شرکت پیشنهاد  نرم شود  با  های  ایرانی  افزاری 

های  شده  سیستمهای بومی ها، نسخههمکاری دانشگاه 

حسابداری مبتنی بر هوش مصنوعی را طراحی کنند تا  

 .با استانداردها و الزامات مالی کشور سازگار باشد

 :ایجاد مرکز داده مالی ملی (2

مدل  دقت  افزایش  به  برای  دسترسی  یادگیری،  های 

ایجاد یک  داده  است.  استاندارد ضروری  و  متنوع  های 

خصوصی(   حریم  رعایت  )با  ملی  مالی  داده  پایگاه 

 .تواند زیرساخت لازم را فراهم کندمی

 :آموزش حسابداران دیجیتال  (3

سرفصل  یادگیری  گنجاندن  داده،  تحلیل  مانند  هایی 

تبیین و  مدل ماشین  درسی  پذیری  برنامه  در  ها 

 .ها، ضروری است حسابداری دانشگاه 

 :تدوین مقررات اخلاقی و امنیتی (4

های اخلاقی استفاده از  ای باید چارچوب نهادهای حرفه

از  تا  کنند  تدوین  را  حسابداری  در  مصنوعی  هوش 

الگوریتمی  سوگیری  یا  اشتباه  خودکار  تصمیمات 

 .جلوگیری شود 

 :(Hybrid AI Systems) های ترکیبیاستفاده از مدل  (5

الگوریتم  و   (Rule-based) های مبتنی بر قواعد ترکیب 

می ماشین  دقیقیادگیری  نتایج  دهد؛  تواند  ارائه  تری 

سیستمبه در  دادهویژه  که  حسابرسی  و  بانکی  ها  های 

 .ساختارمند و استاندارد هستند

 

 پیشنهادهایی برای تحقیقات آتی 

 Graph Neural) های عصبی گرافیبررسی تأثیر شبکه  (1

Networks)  حساب بین  پنهان  روابط  کشف  و  در  ها 

 .ها برای شناسایی الگوهای پیچیده تقلبتراکنش 

خاص   (Explainable AI) پذیرهای توضیحطراحی مدل  (2

مدل  نتایج  تا  حسابداری  حسابداران  برای  برای  ها 

 .فنی قابل درک باشدغیر 

ای بین صنایع مختلف )بانکداری، بیمه،  تحلیل مقایسه (3

تولید، خدمات( برای ارزیابی تفاوت اثر هوش مصنوعی  

 .بر حسابداری دیجیتال در هر بخش

تقویتی (4 یادگیری  از   Reinforcement) استفاده 

Learning)  بهینه و  برای  مالی  تصمیمات  سازی 

 .های حسابداری هوشمندتخصیص منابع در سیستم

پیاده  (5 اقتصادی  در  ارزیابی  مصنوعی  هوش  سازی 

  بازگشت  نرخ  و  فایده–حسابداری، شامل تحلیل هزینه

 .هادر سازمان  (ROI) سرمایه

 

 بندی نهایی جمع

حاضر نشان داد که هوش مصنوعی، اگر بر    تحقیقدر مجموع،  

داده  الگوریتمپایه   سالم،  انسانی  های  نیروی  و  شفاف،  های 

میآموزش  شود،  استوار  تپنده  دیده  قلب  عنوان  به  تواند 

 .حسابداری دیجیتال آینده عمل کند

موجب صرفه  تنها  نه  فناوری  هزینه این  و  زمان  در  جویی 

زمینهمی بلکه  در شود،  مالی  شفافیت  و  اعتماد  افزایش  ساز 

 .ها نیز هستسازمان 

در   ما  توانایی  میزان  به  حسابداری  حرفه  آینده  بنابراین، 

های هوشمند وابسته  ترکیب دانش مالی با علم داده و الگوریتم

  متخصص   عنوان  به  دیجیتال«  »حسابدار  که  اینقطه   همان  ،است 

 .کندظهور می   21  قرن  نوین
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Abstract 

Digital transformation over the past decade has profoundly reshaped the accounting profession and paved the 

way for the emergence of digital accounting. With the increasing volume and complexity of financial data, the 

need for intelligent tools to process, analyze, and support financial decision-making has become more critical 

than ever. Accordingly, the present study aims to examine the application of artificial intelligence in digital 

accounting and analyze its impact on the accuracy, speed, and quality of financial reports through a proposed 

artificial intelligence model. 

In this study, the role of machine learning–based technologies, neural networks, and natural language 

processing in enhancing accounting systems is first explained through a review of the theoretical literature. 

Subsequently, a proposed artificial intelligence algorithmic model is designed, in which financial data, after 

preprocessing, are analyzed using hybrid algorithms such as XGBoost and Isolation Forest to identify 

anomalous patterns. The findings indicate that the use of these models significantly increases accuracy in 

detecting errors and financial fraud while reducing information processing time. 

The results also suggest that the successful implementation of artificial intelligence in accounting, in 

addition to technological infrastructure, requires the training of digital accountants, the development of data 

security policies, and trust in explainable algorithms. 

Overall, artificial intelligence is not a replacement for accountants but rather a powerful tool for enhancing 

efficiency, transparency, and intelligent decision-making in the digital financial system. 

Keywords: Artificial Intelligence, Digital Accounting, Machine Learning, Fraud Detection, Intelligent 

Financial Reporting 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


