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   چكیده

به حسابداری    اعتمادیبی  بحران  ایجاد  باعث  بلکه  شود،می   گذارانسرمایه   برای  هنگفت  هایزیان  باعث  تنها  نه  مالی  هایصورت  در  تقلب

  بلندمدت   پایدار  توسعه  که  دهد  می  قرار  معیوب  چرخه  یک  در  را  شرکت  مالی  وضعیت  این،  بر  علاوه.  شودمی  هاشرکت   و صورت های مالی

  ایفا  ما  اجتماعی  اقتصاد  پایداری  افزایش  در   مهمی  نقش   تقلبی  مالی  هایصورت  شناسایی  بنابراین،  دهد.  می   کاهش  را  جامعه  اقتصاد  کل

کاوی است.  های پذیرفته شده در بورس تهران با استفاده از داده های مالی شرکت در این پژوهش هدف کشف تقلب در صورت .کندمی

است. معیارهای ارزیابی برای چهار مدل درخت تصمیم، شبکه عصبی،    1402-1392ساله    11شرکت بورسی در بازه  200نمونه پژوهش  

این    عملکرد  است و تنها  پایین  قاعده بیز بسیار   F  امتیاز  ترین همسایه و قاعده بیزی بدست آمد که نتایج نشان می دهد مقادیرنزدیک 

، نزدیکDTهستند یعنی درخت تصمیم)  سه مدل دیگر مؤثر  ارزیابی  معیارهای  تمام  حالی که،  در  تایید نیست،  مورد  مدل ترین ( 

  تواند می  موجود  کاویداده   های بورسی دارد. تکنیکبینی خوبی در تشخیص تقلب شرکت پیش (  MLP( و شبکه عصبی )KNNهمسایه)

 .کند  فراهم  مالی  هایصورت  در  تقلب  تشخیص  در  مدیران  برای  تصمیم  پشتیبانی  سیستم  یک  زیادی  حد  تا

 ی. کاو های مالی، بورس اوراق بهادار تهران، دادهتقلب در صورت  کلیدی: هایه واژ
 

 

 1403/ 11/09تاریخ پذیرش:        1403/ 08/ 26تاریخ دریافت: 

mailto:ahmadkhaksaran33@gmail.com
mailto:ایرانomid.khoshroo@gmail.com
mailto:K.ghaderzadeh@pnu.ac.ir
mailto:p.amini@uok.ac.ir


   انجمن حسابداري مديريت ايران   –دانش حسابداري و حسابرسي مديريت  علمي پژوهشي فصلنامه

 1407بهار  /65/ شماره پیاپي  17دوره  2

 مقدمه -1

  است   امروز  دنیای  در  مهم  نگرانی  یک1مالی    هایصورت  در   تقلب

.  دهدمی  نشان  را  شغلی  برداریکلاه   مالی  شکل  ترین  مخرب   که

  سازمان،   خود  جمله  از  ذینفعان،  از  ایگسترده   طیف  بر  امر  این

  عموم   و  کارکنان  کنندگان،تأمین   اعتباردهندگان،  گذاران،  سرمایه

  این   آن،  حیاتی  اهمیت  به  توجه  با.  گذاردمی  منفی  تأثیر  مردم

  بوده   علمی   تحقیقات   کانون  گذشته  هایدهه  در  موضوع

تقلب   هزینه  جهانی،  سطح  در.  (2،2024است)کرکاس و همکاران 

مالی های  .  است  یافته  افزایش  هاسال   طول  در  صورت 

 که  هستند  دارانیسرمایه  و  گذاران  سرمایه  قربانیان  ترینمستقیم

می   وجه  هاشرکت   به  واهی  هایبهانه   به اما  .  کنندپرداخت 

  مانند   دارد،  وجود  کلان  سطح  در  جامعه  برای  بیشتری  هایهزینه

 تأثیر  اگر  حتی  مالی،  هایسیستم  به  اعتماد  دادن  دست  از

تقلب   که  آنجایی  از.  باشد  متغیر  بسیار  شرکت  سطح  در  اقتصادی

مالی   آسیب   جامعه  و  ذینفعان  گذاران،   سرمایه  به  صورت های 

  و   اندرو  است  شدهانجام   زیادی  مطالعات  کند،می  وارد  زیادی

 در   تقلب  تقلب،  خبره  بازرسان  انجمن  گفته   به  .(2022)3رابین 

  اما   دهدمی  نشان  را  تقلب  میزان  کمترین  مالی  هایصورت

  شناسایی   .(4،2023دارد )دو توا   همراه  به  را  مالی  ضرر  بیشترین

 بر   تأکید  با  گذشته  دهه   چند   در  مالی  هایصورت  در   تقلب

 در  تقلب  بر  خاص  طوربه  و  کلی   طوربه  حسابداری  هایناهنجاری 

  که   حالی  در.  است  گرفته  قرار  توجه  مورد  مالی  هایصورت

 که  کردمی   استفاده  سنتی  یا   آماری  هایتکنیک   از  اولیه  تحقیقات

  بزرگ   هایداده   ظهور  با  اخیراً  هستند،  پرهزینه  هم  و  برزمان    هم

 (.2020،  5است)محمدی و همکاران   شده  بیشتر  تمرکز  ML  و

  های کاستی  دارای  حسابرسی  هایروش  که  است  شده  ثابت

 یک  در.  هستند  متقلبانه  مالی  گزارشگری  شناسایی  برای  زیادی

نظر  که  است  کسی  مدیر  سازمان،   کشف   قبال  در  اخلاقی  از 

  اکثر   درواقع  اما.  است  پاسخگو  و  مسئول  متقلبانه  مالی  هایداده 

  انجام   مدیریت  رضایت  یا  آگاهی  با  مالی  هایصورت   هایتقلب

تحریف    مالی  هایصورت  تشخیص  در  شکست  هرگونه.  شودمی

.  برساند آسیب حسابرسی حرفه اعتبار به شدت به تواندمی  شده

  تا   شود  انجام  موقعبه    باید  حسابرسی  هایشیوه   حاضر،  حال  در

.  شود   مقابله  مالی  هایصورت   تقلب  موارد  وقوع  و  تعداد  افزایش  با

  دارای   که  کنندمی   ادعا  کاوی داده   مانند  جدید  هایتکنیک

  تواند می  و  است  ایپیشرفته  بینیپیش   و  بندیطبقه  هایقابلیت

وظیفه    آمیزموفقیت  انجام  ازنظر   حسابرسان  نقش  تسهیل  برای

 
1 FSF 
2 Kirkos, et al.  
3 Andrew, C.; Robin 
4 du Toit, E 
5 Mohammadi, M 

.  (2015،  6گیرد )لین و همکاران   قرار  مورد استفاده  تقلب  کشف

  کلیدی   هایویژگی   بررسی  برای  توانمی   را  مالی  هاینسبت

  مالی   هایصورت   از  برگرفته  هایارزش   اساس  بر  مالی  هایتقلب

  های جنبه   از  بسیاری  کردن  کمی  با  تواندمی   و  کرد  استخراج

  را   مالی  هایصورت   در  شده  ارائه   تقلبی  مواد  کشف  وکار،کسب

 وتحلیلتجزیه   از  ناپذیر  جدایی  بخشی  عنوان  به.  کند  تجمیع

  و   مطالبات  وضعیت  توانندمی   هانسبت   این  مالی،  هایصورت

  یا  بدهی دارای وکارکسب آیا اینکه دهند، نشان را بد هایبدهی

 آیا  و  است  بالا  عملیاتی   های هزینه  آیا  است،  مازاد  موجودی

  درآمد،   ایجاد.  شودمی   استفاده  درستیبه    شرکت  هایدارایی 

  مهم   هایشاخص   کارایی  و  سودآوری   ایمنی،  نقدینگی،  هاینسبت

  های تکنیک  پیشرفت  به  توجه   با.  هستند  مالی  هاینسبت

  برای   دانش  کشف  برای  ایپیچیده   رویکردهای  کاوی،داده 

 . است  نیاز  مورد  هاداده   از  قبلی  ناشناخته  اطلاعات  استخراج

  مشاغل   برای  عملی  اهمیت  از  حاضر  مطالعه  زمینه،   این  در

  تقلب  افزایش  شاهد  جهانی  بازار  زیرا  است،  برخوردار  حسابرسان  و

  برای   سال  در   دلار  میلیاردها  که  است  مالی  حسابداری  در

 دارد.   هزینه  وکارهاکسب

های بورس تهران در  آمار دقیقی از میزان تقلب در شرکت 

(  1399و همکاران)  علیخانیدست نیست اما بر اساس پژوهش   

و  شرکت   21% متقلب  بررسی  مورد  غیرمتقلب    88های  درصد 

همکاران) و  رضایی  پژوهش  در  برای  1399بودند،  آمار  این   )

متقلب  شرکت  غیرمتلقب    78های  و  در    42درصد  بود  درصد 

شرکت مورد    960نهایت نیز در پژوهش ممنون و همکاران از  

درصد متقلب    36.15ها غیر متقلب و  درصد شرکت   63.8بررسی  

دهد نسبت تقلب  ها نشان میبودند. همان طور که این پژوهش

 های مالی پژوهش های مختلف، فرق دارد.  در صورت

  و   اندرو  مثال،عنوان  به   ادبیات  در  موجود  آثار  اکثر

(؛  2020)9(؛ وادوا و کومار 2022)8(؛ ماسدو و ویرا 2022)7رابین 

  استفاده   سنتی  رگرسیون  تحلیل   از  (  2021)10السینگاوی 

دراندکرده    محققین   و  کارشناسان  از  تعدادی   اخیر،  هایسال   . 

  کاوی داده   و(  ML)  ماشین  یادگیری  هایروش   از  اندکرده  سعی

  کاهش   برای  راهی  عنوان  به   زمینه   این  در  تحقیقات  انجام  برای

  از   بسیاری  که   حالی  در.  کنند  استفاده  تشخیص  خطاهای

  هستند،   مالی  هایصورت  دقت  بر  مبتنی  تجاری  هایاستراتژی 

  وجود   کامل  طوربهها  آن  همه   وتحلیلتجزیه   برای  کافی  منابع

  FSF  مقصر  نمونه  چندین  در  حسابرسان  که  آنجایی  از.  ندارد

6 C. Lin 
7 Andrew, C.; Robin 
8 Macedo and Vieira 
9Wadhwa, A.V.K.; Kumar, S  
10 Alsinglawi and Almari 
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 روشی  به   باید  معتبر  مالی  تقلب  کشف  هایمدل   ،اند شده شناخته 

  سایر   و  هاکنندهتنظیم  گذاران،سرمایه  حسابرسان،  برای  آسان

 توزیعی  مفروضات  به  ذاتی  اتکای  دلیل  به.  شوند  ارائه  ذینفعان

  است   کلی  کاربرد  فاقد  LR  مانند  پارامتریک  هایتکنیک  محدود،

و    ارائه  است  ممکن  ناپارامتریک  رویکردهای  که کنند)شرایبر 

  مورد   در  موجود  تحقیقات  دیگر،  سوی  از.  (2018،  1همکاران

  و   بانکداری  صنعت  بر  عمدتاً  مالی،  تقلب  کشف  کمی  هایروش 

بر  خدمات مبتنی    اعتباری   کارت   و  بیمه  تقلب  کشف  مالی 

  دنبال   به  حاضر  حال  در  فعلی  آکادمیک  و  علمی  ادبیات.  متمرکزند

  دستیابی   برای  قبلی  هایداده  از بیشتر  هایی بندطبقه   یا  قوانین

  با (  ML)  ماشینی  یادگیری.  است  تشخیص  یا  بینیپیش   هدف  به

 با  مقایسه  در  را  تریدقیق  نتایج  تواندمی   داده  مناسب  مقدار

 .کند  بندیطبقه  و  بینیپیش   سنتی  رویکرد

 

 کاوی در کشف تقلب  نقش داده 

  برای   مختلف  هایتکنیک  از  آن  در  که  است  فرآیندی  کاویداده 

  شامل   مرحله  این.  شودمی  استفاده   معتبر  داده  الگوهای  استخراج

  بندی، طبقه   مانند)  کاویداده   روش   ینترمناسب   انتخاب

  متعلق   الگوریتم  انتخاب  و(  یا همبستگی  بندیخوشه   رگرسیون،

شده  انتخاب  الگوریتم  نهایت،  در.  است  قبلی   یهاخانواده   از  یکی   به

  اعتبار   هایروش  و  اصلی  پارامترهای  تنظیم   با  مسئله  حل  برای

  دو   به  کاویداده   هایروش   کلی  طوربه .  شودمی  استفاده  سنجی

  تقسیم (  بندیخوشه   مثلاً)  توصیفی   و  بینیپیش   هایروش   نوع

  های روش   و  آماری  هایروش   بخش  دو  به  اول  روش  و  شوندیم

  از   دانش  نمایش  با  آماری  هایروش .  شوندیم  تقسیم   نمادین

.  شوند ی م  شناختهها  آن  محاسبات  با  ریاضی  هایمدل   طریق

  نمایش   هایتداع  و  نمادها  از  استفاده  با  را  دانش  نمادین  هایروش 

.  کند  تولید  بیشتری  تفسیر  قابل  هاینهایت مدل   در  که  دهندمی

پشتیبانی    مصنوعی،  عصبی  هایشبکه   رگرسیون،  هایمدل 

  های روش  دسته   در...    و  بیزی   هایمدل   برداری،  هایماشین 

  های مدل   جمله  از  رگرسیون  هایمدل .  گیرندمی   قرار  آماری

  معادلات   سازیمدل   از  کلاس  یک  به  نیاز  که  هستند  کلاسیک

  از   لجستیک  و  دوم  درجه  خطی،  هایرگرسیون .  دارند

  الزامات   آنها.  هستند  کاویداده   در  هامدل   ینترشده شناخته 

 همه   از  کنندمی  سعی   و  کنند می  تحمیل   هاداده  بر  را  اساسی

  از   یکی.  کنند  استفاده  یرمفیدغ  چه  و  مفیدچه  ،  آن  هایویژگی

(  ANN)  مصنوعی  عصبی  هایشبکه  ریاضی،  هایمدل   ترینقوی 

.  است  مناسب  کاویداده   وظایف   تمام  برای  تقریباً  که  است

.  دارد  وجود  عصبی  هایشبکه  از  مختلفی  هایبندی فرمول 

 
1 Schreiber et al.  

  و   برداری،  کوانتیزاسیون  یادگیری   ازاند  عبارت   آنها  ترینیجرا

  شعاعی،   پایه  تابع  هایشبکه   لایه،  چند  پیشخور  عصبی  هایشبکه 

  ها نورون   تعریف  اساس  بر  عصبی  هایشبکه.  لایه  چند  ادراک  و

  برای   را  خود  هایورودی   که  هستند   اتمی  هایبخش  که  هستند،

 این.  کنندمی   آوریجمع   سازیفعال  تابع  یک  به  توجه  با  خروجی

  عموماً   شوند،  پیکربندی  درستیبه  هاشبکه  که   صورتی  در  هامدل 

  شان پیچیده  ساختار  دلیل  به  اما  هستند،  دیگر  هایمدل   از  بهتر

 بر  مبتنی   پشتیبان  بردار  های ماشین .  نیستند  محبوب  چندان

  خطی  صورتبه  هاداده  که  زمانی  و  هستند  یادگیری  تئوری

  های مدل   برخلاف.  کنندمی  کار  خوب  بسیار  هستند،  یکتفکقابل

  بین   برهمکنش  ایجاد   به  نیازی  معمولاً  هامدل   این  رگرسیون،

  نویز   به  نسبت  مصنوعی،  عصبی  هایشبکه   مانند  و  ندارند  متغیرها

  به عمدتاً    بینیپیش   هایروش .  هستند  مقاوم  پرت  نقاط  و

شده  نظارت   هایروش .  شودمی  داده  نسبتشده  نظارت   یادگیری

  که   ساختاری  در   را  هدف  ویژگی  یک  و  ورودی  صفات  بین  روابط

 . (2019کند)امیدی،  می   آشکار  نامیم،ی م  "مدل "  را  آن  ما

 دسته  این  در  دو  هر  بندیطبقه  و  رگرسیون  مشکلات

 یک  که  کندمی   کار  یاگونه شده به نظارت   سناریوی  یک.  هستند

  سپس   و  شودمی   برازش  آموزشی  های داده   مجموعه  به  ابتدا  مدل

 اینجا،  در.  شود می  استفاده  نشده  مشاهده  موارد  بینیپیش   برای

 صحیح  مقادیر  که  است  خروجی  به  های ورود  نگاشت  اصلی  هدف

  ناظری   چنین  دیگر،  سوی  از .  شودمی  تعیین  سرپرست  توسط  آن

  در   ورودی  هایداده   فقط  و  ندارد  وجود  نظارت  بدون  یادگیری  در

 . است  دسترس

  روابط   ها،شباهت   ها،نظمیبی   مقررات،  یافتن  هدف  بنابراین،

  بدون   یادگیری  مزایای  از  یکی.  است  هاورودی   در  هایهمبستگ  و

  توان می  نظارت،  تحت  یادگیری  برخلاف  که  است  این  نظارت

  یادگیری   در  که  آنجایی  از.  گرفت  یاد  را  ترییچیده پ  هایمدل 

  است،   مشاهدات  مجموعه  دو  بین  رابطه  یافتن  هدف  ،شده نظارت 

  دلیل   به  یادگیری  فرآیند  دشواری  مراحل،  تعداد  افزایش  با

  و   یابدمی  افزایش  تصاعدی  طوربه  بالا  محاسباتی  هایهزینه

  معروف   مشکل  دو.  آموخت  عمیقاً  را  هامدل   این  تواننمی  بنابراین

  قوانین   و  بندیخوشه   دارند،  تعلق  نظارت  بدون  یادگیری  به  که

ها  حوزه   از  بسیاری  در  گسترده  طوربه   کاویداده   انجمن هستند.

  شده   آورده  کاویداده   کاربردهای  از  یاخلاصه   زیر  در.  دارد  کاربرد

 : است

(i  )کشف   و  ییشو: پول مالی  امور  در  کاویداده   کاربردهای  

  پرداخت   هدف،  بازاریابی  و  مشتریان   بندیطبقه   مالی،  جرائم  سایر

 مشتری   اعتبار  تحلیل  و  بینیوام، پیش 
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   (ii  )و   تجزیه :  یفروشخرده   صنعت  در  کاویداده   کاربرد 

  وفاداری   تحلیل  و  مشتری  حفظ  فروش،  کمپین  تحلیل، اثربخشی

 . اقلام  متقابل  ارجاع  و  محصول  توصیه  مشتری،

(iii  ) الگوی   وتحلیلتجزیه  : مخابرات  صنعت  برای  کاویداده  

.  سیار مخابراتی خدمات و یرمعمول غ الگوهای شناسایی و تقلبی

  رویکردهای   از  استفاده  با  تقلب  کشف  دنبال  به  متعددی  مطالعات

 . است  بوده  نوآورانه

  به   را  FSF  تشخیص  قبلی  ادبیات  در  تحقیقات  از  بسیاری

 مسئله   یک  عنوان  به  گاهی  باینری،  بندیطبقه  مسئله  یک  عنوان

  بندی خوشه   مشکل  یک  عنوان  به  اوقات  گاهی  و  کلاسه  چند

 FSF  کیفی   و   کمی  وتحلیلتجزیه  دو  هر  محققان.  اندکرده   فرموله

 کیفی   تحقیقات  برای  گسترده  طوربه   یکاواند. متن داده   انجام  را

ماشینی)تکنیک .  استشده  استفاده  یادگیری    در   (MLهای 

  عصبی   شبکه  رویکردهای  شامل   عمدتاً  تحقیقات  اولیه،  مراحل

(NN) ،  LR،  DT،  SVM،  متمایز  وتحلیلتجزیه  (DA)،  شبکه   و  

فاتی  بیزی و  همکاران 2022،  1است)الفیض  و  استرلسینا  ، 2؛ 

 .(2022،  3، کومار و همکاران 2023

.  است   جهانی  نگرانی  یک(  FSF)  مالی  هایصورت  در  تقلب

FSF  مالی   هایصورت   در  نادرست  ارائه  یا  عمده  حذفیات  عنوان  به  

  با   مطابق  مالی  هایداده   عمدی  گزارش  عدم  دلیل  به   که

.  شودمی   مشخص  است،  شده  پذیرفته  حسابداری  استانداردهای

FSF   متقلب   هایشرکت   ذینفعان  بر  توجهیقابل   تأثیرات  تواندمی  

  پیشگیری   و  شناسایی  عدم  صورت  در  غیر متقلب  هایشرکت   و

همکاران ) باشد    داشته  موقعبه و    متأسفانه .  (2021،  4خدر 

  کشف،  صورت   در  حتی  این،  بر  علاوه.  نیست  آسان  FSF  تشخیص

  درنتیجه، .  استداده  رخ   قبلاً   کلی  طوربه   یتوجهقابل   آسیب

  های تکنیک  از  گذارانسرمایه  و  حسابرسان  ها،کنندهتنظیم

  سود   کنند،  شناسایی  را  FSF  توانندمی  که  مؤثرتری  و  کارآمدتر

  بیان (  ACFE)  تقلب  خبره  بازرسان  انجمن.  برد  خواهند  زیادی

  نادرست   ارائه  از  است  عبارت  مالی  هایصورت  در   تقلب  که  کندمی

  مبالغ   عمدی  حذف  یا  تحریف  با   شرکت  یک  مالی  وضعیت  عمدی

 کنندگاناستفاده   کردن  گمراه  برای  مالی  هایصورت  در  افشا  یا

  ، (CAQ)  حسابرسی  کیفیت  مرکز  گفته  به.  مالی  هایصورت   از

  به  نیاز  پولی،  مزایای  جمله  از  مختلفی  دلایل   به  هاشرکت   یا  افراد

  ناگوار   اخبار  بر  گذاشتن  سرپوش  یا  مدتکوتاه   مالی  اهداف  تحقق

  کنندگانمصرف .  هستند  مالی   هایصورت کاری  دست  درگیر

  زیر   را  مالی  هایصورت   دائماً  مالی  هایصورت   داخلی  و  خارجی

 
1 Alfaiz, N.S.; Fati 
2 Strelcenia, E 
3 Kumar, S 
4 El-Bannany  

  بگویند   اطمینان  با  توانندنمی  نظارتی  نهادهای  و  برندمی  سؤال

  و   قانونی  دستورات  با  مطابق  و  است  معتبر  مالی  هایصورت  که

است)کیلکوا    شدهیهته  حسابرسان  و  حسابداران  هایرویه  اخلاقی

استادارووا  همکاران 2016،  5و  و  دیبک    درنتیجه،  (.2022،  6؛ 

  های صورت   صحت  از  اطمینان  منظور  به  فریب  یا  تقلب  کشف

 .  است  مهم  مالی

 

 پیشینه پژوهش 

( همکاران  و  بر  (1402رحمانیان  نظارتی  مکانیزم  کاهش  تأثیر 

حق  میان  در رابطه  تقلب  و  حسابرسان  غیرعادی  الزحمه 

هدف مطالعه بررسی  را موردمطالعه قراردادند.    های مالیصورت

الزحمه غیرعادی  تأثیر کاهش مکانیزم نظارتی بر رابطه میان حق 

های مالی است. پژوهش کاربردی  حسابرسان و تقلب در صورت 

روش  بعد  از  رویدادی(  و  )پس  علیّ  نوع  از  شناسی، همبستگی 

شده در بورس  های پذیرفته . جامعه آماری کلیه شرکت باشدیم

گیری حذف  اوراق بهادار تهران بوده و با استفاده از روش نمونه 

شده و  عنوان نمونه پژوهش انتخاب شرکت به  90سیستماتیک،  

دوره  سال   10زمانی    در  بین    1400الی    1391های  ساله 

با استفاده از رگرسیون لجستیک    یتاًموردبررسی قرار گرفتند. نها

نرم  فرضیه و  آزمون  ایویوز  انجام افزار  پژوهش  نهایی    شده های 

 می دهدهای پژوهش نشان  . نتایج حاصل از آزمون فرضیهاست

های  حسابرس و تقلب در صورت  یرعادیالزحمه غکه میان حق

مکانیزم   کاهش  همچنین  و  دارد  وجود  مستقیم  رابطه  مالی 

تایج نکند.نظارتی)ضعف کنترل داخلی( این رابطه را تشدید می 

حسابرس و تقلب   یرعادیالزحمه غ که میان حق  می دهدنشان  

های مالی رابطه مستقیم وجود دارد و همچنین کاهش  در صورت

تشدید   را  رابطه  این  داخلی(  کنترل  نظارتی)ضعف  مکانیزم 

 .کندمی

همکاران  و  مرزهای 2024)7کرکاس   در   تقلب  تشخیص  ( 

کردند.    زبان   هایمدل   با  مالی  هایصورت بررسی  را  بزرگ 

از پیشین    آماری،   هاییکتکن  از  متنوعی  مجموعه  مطالعات 

  ی هاداده   وتحلیلیهتجز  برای  عمیق  یادگیری  و  ماشینی  یادگیری

  های مدل  از استفاده  حال،یناند. بااکرده  استفاده متنی  و حسابی

  تا   مالی  هایصورت  در  تقلب  شناسایی  برای(  LLM)  بزرگ  زبان

  پتانسیل   بر  اخیر  علمی  کار.  است  ماندهی باق  ناشناخته  زیادی  حد

LLM  تأکید  حسابرسی  وظایف  و  زبانی  مختلف  هاییلتحل  در  ها  

 را  ChatGPT-4  ویژهبه  ،LLM  یک  توانایی  مطالعه،  در.  کندمی

5 Kulikova, L.; Satdarova, D. 
6 Deebak, B et al.  
7 Kirkos, et al.  
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 وتحلیل تجزیه  با  تقلبی  مالی   هایصورت   شناسایی  برای

  بررسی   سالانه  هایگزارش   از  شدهاستخراج   متنی  هایبخش 

 هاییبخش  و سهامداران به مدیرعامل  هایبرنامه  ویژهبه. کندمی

.  کندمی  تمرکز  کنندمی   بحث  شرکت  هایریسک   مورد  در  که

  مهندسی   هایتکنیک  از  پیچیده،  دقیق   تنظیم  از  استفاده  جایبه

  حسابرسان   توسط  راحتیبه  توانندمی  که   کندمی   استفاده  سریع

  ها یافته.  شوند  سازیپیاده   ماشین  یادگیری  تخصص  بدون

  تقلب   کشف  برای  را  LLM  پتانسیل  و  هستند  امیدوارکننده 

  در   انسانی  بازخورد  گنجاندن  با.  دهندمی   نشان  مالی  هایصورت

  در   درصد  67  عملکرد  امتیاز   به  مدل،  بندیطبقه  نتایج

  با .  یافتند  دست  F-Measure  و  ویژگی  حساسیت،  هایمقیاس 

  فعال   تحقیقات  با  همراه  مدل،  هایقابلیت   و  اندازه  در  مداوم  رشد

  عملکرد   در  را  بیشتری  هایپیشرفت   زودیبه   سریع،  مهندسی  در

  حسابرسان،   برای  تواندمی  تحقیق.  کنیممی  بینیپیش 

 . باشد  ارزشمند  نظارتی  نهادهای  و  گذاران  سرمایه  دهندگان،وام 

مالی را    هایصورت  در  تقلب  قرمز  های( پرچم 2023)1دو توا

  ازاین موردی مورد بررسی قرارداد.  نویسنده پیش   مطالعه  در یک

  16  وجود  و  کرده  بررسی  را  مالی  هایصورت  در  تقلب  هایویژگی

 اینکه  تعیین  مطالعه  از  هدف.  است  کرده  مشخص  را  تقلب  شاخص

  این   از  استفاده  با  توانندمی  ذینفعان  سایر  و  گذاران  سرمایه  آیا

  گزارش   وتحلیلتجزیه  در  را  مالی  هایصورت   در  تقلب  هاویژگی

  در   تقلب  مورد  یک  مطالعه.  کنند  شناسایی  شرکت  یک  سالانه

 قبلاً  که  مشابهی  هایتکنیک  از  استفاده  با  را  مالی  هایصورت

  تحلیل  نسبتی  و  عمودی  افقی،  تحلیل  جمله  از  شد،می   اعمال

 قبلاً که  دیگر مورد و چند تقلب   ویژگی چندین هایافته. کندمی

رانبوده  رایج   هایصورت  در  تقلب  بنابراین.  دهندمی   نشان  اند 

  های شاخص   شناسایی  همچنین.  است  متفاوت  موارد  بین  مالی

 . است  ترآسان  عمل  از  پس  تقلب

  تقلب  کشف  و  متنی  وتحلیل( تجزیه2023)2لی و همکاران 

با   تولیدی   هایشرکت   از  شواهد:  مالی کردند.  ارائه  را    چینی 

  بر   تکیه  با  تنها  مالی،  هایصورت   کاریدست   پیچیدگی  افزایش

  شناسایی  مؤثر  طوربه   مالی  تقلب   است  ممکن  کمی  مالی  هایداده 

  بیشتری   بینش  تواندمی  متن  وتحلیلتجزیه  که  حالی  در.  نشود

  شده انجام   آن  چندگانه  ابعاد  مورد   در  کمی  تحقیقات  دهد،  ارائه

  ، 2020  سال  در  چینی  تولیدی  شرکت  579  از  استفاده  با.  است

  های شاخص   و  تطبیق  درجه  شباهت،  نگر،آینده   خوانایی،

  بیان   و  کیفیت  متنی،  زبان  ساختار   از  را  منفی  و  مثبت  احساسات

  مالی   هایشاخص   با  ترکیب  در  مدیریت،  تحلیل   و  بحث  متون

 
1 du Toit, E 
2 Li  

آنهایافته  مالی  تقلب   کشف  برای.  شدند  انتخاب   نشان   های 

  از   بیش  خود  مالی  هایگزارش   در  متقلب  هایشرکت   که  دهدمی

  و   کنندمی  ابراز  را  کمتری  مثبت   احساسات  هستند،  محتاط  حد

  قیدهای   از  استفاده  و  خود  سالانه  هایگزارش   پیچیدگی  افزایش  با

  را  مالیبرداری کلاه  نگر،آینده  اطلاعات اصلاح برای بیشتر درجه

  زبان   بیان  گرفتن  نظر  در  اهمیت  همچنین  مطالعه.  کنندمی  پنهان

  غیردولتی   و  دولتی  هایشرکت  در  مالی  تقلب  کشف  در  را  متنی

 .دهدمی   نشان

شرما  و  پیش 2023)3لوکانان    از  استفاده  با  تقلب  بینی( 

کانادا را ارائه    در  گذاریسرمایه  مشاوران  مورد:  ماشین  یادگیری

  دهدمی   نشان ماشین  یادگیری مدل چهار از  حاصل کردند.نتایج

  آیا   اینکه و  شده  گذاریسرمایه  پول  مقدار  ها،ویژگی  تمام  در  که

  است،   بوده  بانک  به  متعلق  گذاریسرمایه   شرکت  یک  از  مجرم

.  هستند   استاندارد  ضریب  ازنظر برداری  کلاه   از  بالایی  بینییش پ

  عنوان   به   که   هاییی پرتفو   به   باید  رگولاتورها  و  شعب  مدیران

  شوند، یم  زیان  متحمل  مداوم  طوربه  احتمالی  تقلب  از  یانشانه 

  هایی کنندهتنظیم  به  ویژهبه  هایافته  این.  باشند  داشته  دقیق  توجه

  تقلب  کشف  مؤثر  و  جدید  های تکنیک   دنبال  به  که  است  مرتبط

  یمی خودتنظ  برای  را  بیشتری  وضوح  حالدرعین  و  هستند

 .کنندمی   فراهم  کانادا  مالی  بازارهای

  برای   قدرتمند  بینیپیش   مدل  ( یک2023)4خدر و همکاران 

 گروه  یادگیری  تکنیک  اساس  بر  مالی  هایصورت  در  تقلب

XGBoost .تشخیص مدل ایجاد مطالعه هدف بهینه ارائه کردند 

  های داده   از  استفاده  با  بهتر (FSF) مالی  هایصورت  در  تقلب

.  مناست منطقه  در  هاشرکت  عموم  دسترس  در  مالی هایصورت

  قدرتمند،  گروهی  تکنیک  یک  از  استفاده  با  را FSF مدل  یک  آنها

  که   دادند،  توسعه(  العاده فوق   گرادیان  تقویت) XGBoost الگوریتم

  از   برگرفته  نمونه  هایشرکت   از  ایمجموعه  در  تقلب  شناسایی  به

 مسئله.  کندمی  کمک (MENA) آفریقا  شمال  و  خاورمیانه  منطقه

  روش   الگوریتم  از استفاده  با   داده  مجموعه  در  کلاس  تعادل  عدم

  بررسی   مورد (SMOTE) مصنوعی  اقلیت  حد  از  بیش  یبردار نمونه 

  در   ماشین  یادگیری  مختلف  هایتکنیک  از  آنها.  گیردمی  قرار

تجربی    هاییافته  و  کردند  استفاده FSF بینیپیش   برای  پایتون

   های الگوریتم  دیگر  از XGBoost الگوریتم  که  داد  نشان  آنها

  ، (DT) تصمیم  درخت  ،(LR) لجستیک  رگرسیون  یعنی  مطالعه،

  عمل   بهتر (SVM) پشتیبانی  بردار  (ماشینRFتصادفی)  جنگل

  آوردن به دست    برای  را XGBoost الگوریتم  است. سپس  کرده

3 Lokanan, Kush Sharma 
4 Khedr  
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 FSF تشخیص  در  درصد  96.05  نهایی  دقت  با  نتیجه  بهترین

 .  کاربردندبهینه به  

همکاران  و  مبادله2023)1نسویژواسکایا    مقابل  در   دقت  ( 

  ابتدا   تقلب را ارائه کردند. مقاله  تشخیص  مدل  در  تفسیرپذیری

  هر   در  بانکداری  صنعت  در  شدهمطرح   عملی  سؤالات  ترجمه  بر

  برای   نیاز  مورد  عملکرد  ارزیابی  به  تقلب  مدیریت  فرآیند  از  مرحله

  طیف   ثانیاً،.  است  متمرکز  تقلب  تشخیص  مدل  یک  طراحی

  به   که  گیردمی  نظر  در  را  ماشین  یادگیری  رویکردهای  از  وسیعی

  غیر   و  متقلبانه  عملیات  بین  تعادل  عدم:  پردازدمی  هاویژگی  این

  رانش   پدیده  اعتماد،قابل  کاملاً   هایبرچسب   فقدان  متقلبانه،

  تفسیرپذیری   و  دقت  بین  ناپذیراجتناب   مبادله  و  مفهومی،

  بین   فناوری  رقابت  بر  حدودی  تا  پیشرفته  بررسی  این.  تشخیص

  پس   تفسیر  با  بهبودیافته  سیاه  جعبه  ماشین  یادگیری  هایمدل 

  دقت   آوردن  دست  به  برای  که  ذاتی  تفسیر  قابل  هایمدل   و  خطی

این  نهایت،  در.  کندمی   روشن  اند،شده تقویت   بحث   موضوع  بر 

  امیدوارکننده   و  ملموس  ترکیبی  رویکردهای  چگونه  که  کندمی

  و   هابانک   به  مدتکوتاه   و  گرایانهعمل   هایپاسخ   تواندمی

  دارای   که  را  ذینفعانی  اینکه  بدون  دهد،  ارائه  گذارانسیاست 

  هستند،   فناوری  مسابقه  این  در  اخلاقی  و  اقتصادی  هایریسک

 .ببلعد

  های شرکت   مالی  تقلب  ( تشخیص2023)2چن و همکاران 

بررسی    یادگیری   رویکرد:  چین  در  بورسی مورد  را  ماشینی 

به   در   تقلب  سرمایه،  بازار  بر  نظارت  محور  عنوان  قراردادند. 

  پیچیده   معاملات  زیاد،  بسیار  اعداد  توسعه  روند  مالی  هایگزارش 

  بهبود   برای.  است  داده  نشان  اخیر  هایسال   در  را  پنهان  ابزارهای  و

  غیرمالی،   هایداده  به   وابستگی  کاهش  و  حسابرسی  کارایی

  برای   مالی  گزارش  در   ساختاریافته  اصلی  هایداده  از  تنها  مطالعه

 که  کندمی   استفاده  جدید  تقلب  شناسایی  مدل  یک  ایجاد

  مطالعه .  کند  شناسایی  چین  در  را  تقلب  سرعتبه  تواندمی

 تک  بندیطبقه  ماشینی  یادگیری  الگوریتم  دو   تشخیص  اثربخشی

  مقایسه  تقلب   تشخیص   در  را  گروهی  یادگیری  الگوریتم  پنج  و

  بندی طبقه  ماشینی  یادگیری  هایالگوریتم  با  مقایسه  در.  کندمی

  عموماً   گروهی  یادگیری  هایالگوریتم  که   دهدمی  نشان  نتایج   تک،

 و  هستند  بهتر  چینی  بورسی  هایشرکت   برای  تقلب   تشخیص   در

  شواهد   مطالعه  نتایج.  دارد  را   عملکرد  بهترین  انباشتگی  الگوریتم

  خام   هایداده   از  استفاده  با   تقلب  سریع  کشف  برای  مستقیمی

.  دهدمی  ارائه  مجموعه  یادگیری  هایالگوریتم  و  مالی  گزارش

  بر  مبتنی  مالی  گزارشگری  تقلب   شناسایی  مدل  یک  ابتدا  مطالعه

  پیشنهاد   چین  در  بورسی  های شرکت   برای  را  انباشته  الگوریتم

 
1 Nesvijevskaia 

  گذاران، سرمایه   برای  مؤثر  و  ساده  رویکردی  که  کندمی

  تواند می  همچنین.  دهدمی  ارائه  مدیریت  و  هاکنندهتنظیم

 کند.   ارائه  تقلب  سناریوهای  سایر  تشخیص  برای  مرجعی

 

 ی پژوهش شناسروش

پژوهش   این  کیفی  مرحله  در  هایشاخص در  تقلب  بر  مؤثر 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  های مالی شرکت صورت

ابعاد تقلب   آن پی در آمد و   به دستبا رویکرد فراترکیب    تهران

های مالی در چهار بعُد عملکرد مالی، کارایی مدیریت،  در صورت

  ، پژوهش   نیا  در.  راهبری شرکت  و سلامت مالی شناسایی شدند

پذشرکت  ط  رفتهیهای  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در    ی شده 

خود را به بورس    یمال  هایصورتکه    1402تا    1392  یهاسال 

نموده  ارائه  تهران  بهادار  آماراوراق  جامعه  تشک  یاند،     ل یرا 

های  شرکت   انیبه روش حذفی از م  ز ین  قیتحق  نمونه.  دهندیم

  ی گر های واسطه اساس شرکت   نی. بر همشودیانتخاب م  یادشده

 تیماه  لیها به دلو بانک  نگیزیل  نگ،یهلد  ،ی گذاره ی،سرمایمال

مال  ییهاشرکت   ها،آن  اتیعمل سال  منتهآن   یکه   29به    یها 

همگون کردن اطلاعات مورداستفاده و   لیبه دل ستین اسفندماه

شرا  ییهاشرکت  ن  طیکه  متغ  یبرا   از یمورد    ی رها یمحاسبه 

و دسترس  وهشپژ نداشته  و صورت  یرا  اطلاعات  مالبه    ی های 

مآن م  سریها  حذف  نهایت  .  شوندی نباشد،  شرکت    200در 

به دو    قیتحق  یو نمونه آمار  عنوان نمونه نهایی انتخاب شدندبه

 شدند:   میگروه عمده تقس

 

 های مشمول تقلبگروه اول: شرکت 

مشمول    هایشرکت   ییجهت شناسا  ینهاد   ایسازمان و    رانیادر  

مورد  که    یو استاندارد   چنین معیار واحد. هموجود ندارد  تقلب

وجود   های مالیجهت سنجش تقلب در صورت باشدهمه  توافق

منظور  روازاین ندارد.   و  به  بودن   تیقابل  تحلیل حساسیت    اتکا 

در    تقلبهای مشمول  انتخاب شرکت  جهت    زیر  اریاز مع  جینتا

 استفاده خواهد شد .  های مالی  صورت

 ی اصل اریمع

استاندارد    توجه  با ،    یحسابرس  یاستانداردها   450و    240به 

شده باشد احتمال  شرکتی که  دارای گزارش حسابرسی تعدیل

های دارای گزارش مقبول بیشتر  تقلب در آن نسبت به شرکت 

شده  های با گزارش حسابرسی تعدیلاست . سپس از بین شرکت 

به   باشد  داشته  را  زیر  مصادیق  از  یکی  که    عنوان شرکتی 

  ؛ 2015ی،  هالبون  ).گرددهای مشمول تقلب شناسایی میشرکت 

همکاران و  س  ؛2009،زی گاکان  ؛2013،چن  و  ؛  2009،کیریآتا 

2 Chen 
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همکاران  نگیپ و  همکاران،  2014،سان  و  تشدیدی    ؛  1398؛ 

  فرقاندوست   ؛  1393،  و همکاران  یمراد  ؛1392ی،  لقزو    یاعتماد 

 ( 1393همکاران،  و    حقیقی  

و    ییشناسا (1 درآمدها    ی درآمدها   گیریاندازه نادرست 

 ،یافتهتحقق

 دوره،   انیپا  هایموجودی و    هاداراییدر    یینما  شیب (2

های  هزینه   گیریاندازهو عدم    هاهزینهنادرست    ییشناسا (3

 محقق شده، 

و استفاده نادرست و متقلبانه از    هابدهیدر    یینماکم   (4

 ره، ی ذخ  هایحساب 

فعالیت   توقف فرض با  مالی هایصورت  تهیه عدم (5

فعال  هاییشرکتت  تداوم  فرض  به  تیکه   شکل  آنها 

 حسابرسی هایگزارش  در  و رفته سؤال زیر اساسی

 یافته است .   بازتاب

تعدو (6 دستورالعمل    یسنوات  تلایجود  مطابق  بااهمیت) 

صورت  150نشریه   و  حسابرسی(  مالی  سازمان  های 

 شده تجدید ارائه 

مالیاتی مطابق یادداشت    حوزهبا    یاتیجود اختلاف مالو (7

شرط   بند  و  مالیاتی  پرونده  درآمد،  بر  مالیات  ذخیره 

 گزارش حسابرسی. 

 

 های غیر متقلب گروه دوم: شرکت 

شرکت  نمیتمام  تقلب  مشمول  که  عنوان  هایی  به  باشند 

گرفته خواهد شد. لیکن  به منظور     های غیر متقلب در نظرشرکت 

ها مشمول تقلب در رعایت تطابق ، در هرسال به تعداد شرکت 

انتخاب خواهد شد.  به  هر صنعت شرکت  نیز  های غیر متقلب 

های  های غیر متقلب در بعد مکان و زمان با شرکت عبارتی شرکت 

یک متغیر مجازی    Fraudباشند . درواقع  مشمول متقلب  برابر می

های مشمول تقلب و صفر برای  است با مقدار یک برای شرکت 

 ها.سایر شرکت 

 

 : خلاصه متغیرهای پیش بینی کننده 1جدول 

 شاخص عملکرد مالی 
financial performance indices 

 شاخص های سودآوری ( 2019)1یائو و همکاران 

 دارایی  کیفیت ( 2023)2.تارجو و همکاران 

 هموارسازی سود  ( 1396.کارشناسان و همکارن )

 سودمندی اطلاعات  ( 1400.دهدار و مرادی)

 اولیه کار و کسب  سود  به   ناخالص سود نسبت ( 2022) 3ساوانگاریراک و تانتاماتی

 شاخص های رشد  ( 1401.نیکبخت و پناهی)

 اندازه شرکت  ( 2020)4یوسریانتی و همکاران 

 کیفیت حسابرس  ( 1402سیفی، میرانی)

 شاخص سلامت مالی 
financial health indices 

 تاثیر اهرم  ( 2023)5زیولیادی و مکاران 

 ( 2022) 6ساوانگاریراک و تانتاماتی
  بدهی نسبت  اولیه، کار و کسب  سود  به   ناخالص سود نسبت

 .ها  دارایی  کل و ها  دارایی کل به مدت  بلند

 ( 2023)7تارجو و همکاران 

جریان نقدی، یعنی عملیات جریان نقدی به بدهی جاری،  

نسبت جریان نقد عملیاتی، جریان نقد آزاد، عملیات جریان  

کل بدهی، روزهای پرداختنی معوق و تغییر  نقدی به

 موجودی کالا به عملیات جریان نقدی 

 شاخص کارایی مدیریت 
management efficiency indices 

 
 ( 2021) 8ژان 

 نسبت بدهی به دارایی 

 گردش کل دارایی

 گردش دارایی جاری 

 نسبت سهامداری 

 
1 Yao 
2 Tarjo 
3 Sawangarreerak, S.; Thanathamathee 

4 Yusrianti1 

5 Zuliadi 
6 Sawangarreerak, S.; Thanathamathee 
7 Tarjo 
8 Jan  
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 شاخص راهبری شرکتی 
corporate governance indices 

 شرکتی  حاکمیت  ( 2023)1آریوم و همکاران 

 شرکتی حاکمیت  و داخلی کنترل هایسیستم ( 2023) 2ماندال 

 ( 2020)3سوبیر و همکاران 
  ، تمرکز مالکیت، مدیرههیئت تخصص مدیره، هیئت استقلال

 مدیرعامل  تیمسئول یدوگانگ

 ( 2022)4گانگ و همکاران 
گذاری نهادی  حاکمیت سهامداران عمده، نسبت سرمایه

 خارجی و مدیران مستقل 
𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠 
 سن شرکت  متغیرهای کنترلی 

 شاخص صنعت 
industry dummy 

 

متغیر مجازی صنعت که یک متغیر مجازی است با مقدار یک برای صنعت مربوطه و صفر برای سایر  

 صنایع 

year dummy ها، متغیر دامی سال که یک متغیر مجازی است با مقدار یک برای سال مربوطه و صفر برای سایر سال 

 

 مدل های داده کاوی 

  دار   معنی  های  داده  استخراج  برای  که  است  رویکردی  کاوی  داده

  مانند   رویکرد  چند  یا  یک  از  استفاده  با  معین  داده  مجموعه  یک  از

  مصنوعی   هوش  یا  ریاضی  ماشینی،  یادگیری  آماری،  های  تکنیک

  از   مختلفی  انواع  رویکردها،  این  میان  در.  شود  می  استفاده

  مانند   برد،  کار  به  مالی  کلاهبرداری  برای  توانمی   را  هاتکنیک

Naïve Bayes (NB)،  پشتیبانی  بردار  ماشین  (SVM)،   رگرسیون  

 (.  2021،  5دیگر)الحشدی و ماگالینگام   بسیاری  و  ،(LR)  لجستیک

  مالی   هایتقلب  کشف  برای  معمولاً  کاویداده  کلی،  طور  به

  بندی، طبقه  دسته  شش  به  را  هاآن   توانمی  که  شودمی   استفاده

 بینیپیش   و  رگرسیون  بندی،خوشه   بیرونی،  تشخیص   تجسم،

  اعتقاد   این،  بر  علاوه.  (6،2021)آشتیانی و راحمی   کرد  بندیطبقه

  از   ای  گسترده  عملیات  شاهد  گذشته  سال  دو  در  که  است  این  بر

  3  هر  از  سازمان  یک  دادن  قرار   هدف  با  کلاهبرداری  های  فعالیت

  تنها  که  است  این  چیز  ترین  منتظره  غیر  اما.  است  بوده  سازمان

  می   کشف  تصادفی  طور  به  مالی  های  کلاهبرداری  این  از  10٪

 .  (2022،  7شوند)مالیک و همکاران 

 

 ویژگی  انتخاب 

  ها داده   سازیآماده   در  انجام  برای  ضروری  کار  یک  ویژگی  انتخاب

  ممکن   که  است جدی  مسئله  یک  ابعاد  کاهش  دردسر  زیرا  است

 
1 Arum 
2 Mandal 
3 Subair 
4 Gong et al.  
5 Al-Hashedi and Magalingam, 
6 Ashtiani, M.N.; Raahemi 
7 Malik 
8 Malik 
9 Sanad  
10 Razak  
11 Malik 
12 Al-Hashedi and Magalingam, 

  حذف   به  ویژگی  انتخاب.  شود منجر  برازش  حد  از بیش  به  است

همکاران   نامربوط  و  اضافی  های  ویژگی و  پردازد)مالیک  ، 8می 

مجموعه ویژگی های بزرگ منجر به هزینه محاسباتی  .  (2022

های  بالا، برازش بیش از حد و عملکرد ضعیف می شود. تکنیک

)طرح  اصلی  مؤلفه  تحلیل  و  تجزیه  مانند  زیرفضا  (  PCAریزی 

دهد)سند می کاهش  را  ویژگی  مجموعه  ابعاد  (.  2022،  9تواند 

هدف از این کار حفظ ویژگی ها در شکل اصلی است. انتخاب  

کند تا بزرگی ابعادی را حل کند، بدون  ( تلاش میFSویژگی )

  FSها را از دست بدهد. الگوریتم های  اینکه قابلیت تفسیر ویژگی

را می توان به عنوان روش های بسته بندی، فیلتر و تعبیه شده  

 ( .2022،  10طبقه بندی کرد)رازک و همکاران 

 

 طبقه بندی 

  شناسایی  برای  ماشین  یادگیری  بندیطبقه   مختلف  هایتکنیک

  شده   استفاده  شد،  بحث  قبلاً  که  همانطور  متقلبانه  هایتراکنش 

  خاص   مسئله  یک  برای  ای  بهینه   الگوریتم  هیچ  حال،  این  با.  است

و همکاران   وجود چهار مدل    بنابراین،.  (2022،  11ندارد)مالیک 

مختلف کاوی    عملکرد   زیرا  شدند  انتخاب  ادبیات  از  داده 

 نشان  تقلب  تشخیص   زمینه   در  را  ایامیدوارکننده 

   (.  2021،  12دهند)الحشدی و ماگالینگام می
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 درخت تصمیم 

کاوی، مدلی است که جهت نمایش طبقه در داده  1درخت تصمیم

طور که از نام آن  شود. همانها استفاده میها و رگرسیون کننده

شده  مشخص است، این درخت از تعدادی گره و شاخه تشکیل

دهد،  بندی را انجام می است. در درخت تصمیمی که عمل طبقه

بیانگربرگ  درکلاس   ها  هستند.  از  ها  یک  دیگر گره  هر    های 

غیرگره ) خاصه  (  برگ  های  صفت  چند  یا  یک  به  توجه  با 

های  الگوریتم  (.1393اسماعیلی،  )  گیردگیری صورت میتصمیم

در که  دارند  وجود  تصمیم  درخت  ساخت  برای  این    متعددی 

در مباحث    C5.0با توجه به عمومیت استفاده از الگوریتم    پژوهش

الگوریتم   از  تصمیم،  به درخت  نسخه    C5.0مربوط  آخرین  که 

C4.5   می استفاده  از    ،C5.0شود.است  و  مهم یکی  ترین 

درعینعمومی  و  نسخهترین  آخرین  الگوریتمحال  درخت    ی 

تصمیم و روش تولید قوانین است که به تولید قوانین آنگاه / اگر  

 نماید. گیری کمک میپرداخته و به فرآیند تصمیم

 

 قاعده بیز 

از فرمول  بیز یکی  احتمال، فرمول احتمال  است که    2های مهم 

از  می نمونه  یک  کلاس  برچسب  احتمال  آن  کمک  به  توانیم 

بندی،  ها را تخمین بزنیم. استفاده از این قانون برای طبقه داده 

های بزرگ به همراه دارد.  دقت و سرعت خوبی را در پایگاه داده

در این روش فرض بر این است که تأثیر مقدار یک صفت خاصه  

برچسب کلاس مستقل از مقادیر دیگر صفات خاصه است    بر روی

شود. در نظریه  کلاس نامیده می 3و این موضوع استقلال شرطی 

 : میراداربیز احتمالات شرطی زیر  

P(C|A) =
P(A,C)

P(A)
                                                                    (1 )          

P(A|C) =
P(A,C)

P(C)
                                                                     (2 )          

 

 بر اساس نظریه بیز رابطه زیر برقرار است: 

P(C|A) =
P(A|C)P(C)

P(A)
                                            (3 )     

 

,𝑃(𝐶|A1با استفاده از نظریه بیز، احتمال   A2, A3, …  An)   برای

 زیر است:   صورتبهشود که  های موجود محاسبه میتمام دسته

 

P(A1, A2, A3, …  An|C) =
P(A1,C)P(A2,C)…P(An,C)

P(C)
           (4)    

 

 
1 Decision Tree 
2Bayesian Theorem 
3Conditional Independence 
4 Neural Networks 

,𝑃(𝐶|A1ای که به ازای آن اندازه احتمال  دسته A2, A3, …  An)   

می حقیقت  بیشینه  در  شد.  خواهد  انتخاب    کهییازآنجاشود، 

عملاً    جهیدرنتها یکسان است،  برای تمام دسته  4مخرج رابطه  

دسته کردن  پیدا  بیشینه هدف  را  رابطه  صورت  که  است  ای 

 (.   1393کند)صنیعی و همکاران،می

 

 های عصبی  شبكه 

های عصبی  سازی ساده از سیستمنوعی مدل   4های عصبیشبکه 

چنان گسترده است  ها آنی کاربرد این شبکهواقعی هستند. حوزه 

بندی گرفته تا کاربردهایی  نظیر تخمین که از کاربردهای طبقه 

می  شامل  را   ... و  آشکارسازی  شبکه  و  یک  حقیقت  در  شود. 

ای از ساختارهای ساده است که در کنار یکدیگر سیستم  مجموعه 

می پیچیده  توصیف  را  نهایی  مجموعه ی  گره کنند.  از  و  ای  ها 

آن بین  مؤلفه اتصالات  دو  تشکیلها  اصلی  ها  ی شبکه دهندهی 

می محسوب  شبکه  محاسباتی  واحد  هرگاه  که  هستند.  شود 

ها انجام  تواند پردازشی ساده و یا پیچیده را بر روی ورودی می

عنوان یک نرون  های عصبی مصنوعی، هر گره بهدهد. در شبکه

می گرفته  نظر  در  میمصنوعی  نحوه تواشود.  گفت  مدل  ن  ی 

اساسی  از  نرون  شبکه کردن  کارایی  در  کلیدی  نکات  ی  ترین 

ی برقراری اتصالات شبکه نیز فاکتور مهمی  عصبی است اما نحوه 

ساده   است. از  درعینیکی  و  اتصال  ترین  کارآمدترین  حال 

است که   MLPاختصاریا به5پیشنهادی، مدل پرسپترون چندلایه

یک  چندلایهلایهاز  یا   یک  ورودی،  پنهان  ی  ی لایهیک   و  6ی 

های هر لایه مستقل از  تعداد نورون خروجی تشکیل یافته است.

 (. 1393های دیگر است ) اسماعیلی،های لایهتعداد نورون 

 

 (KNN)7  ترین همسایهنزدیک 

شامل  نزدیک   Kروش   گروه  یک  همسایه  از    Kترین  رکورد 

ترین رکوردها به رکورد  مجموعه رکوردهای آموزشی که نزدیک

یا   دسته  برتری  اساس  بر  و  کرده  انتخاب  را  باشند  آزمایشی 

ها در مورد دسته رکورد آزمایشی مزبور  برچسب مربوط به آن

ای را  تر این روش دسته نماید. به عبارت سادهگیری میتصمیم

می انتخابانتخاب  همسایگی  در  که  تعداد  کند  بیشترین  شده 

ای که از همه رکورد منتسب به آن دسته باشند. بنابراین دسته

ترین همسایه مشاهده شود، به  نزدیک  Kها بیشتر در بین  دسته

شود. ایده اصلی روش عنوان دسته رکورد جدید در نظر گرفته می

KNN    این است که اگر موجودی مثل اردک راه برود و مثل اردک

5Perceptron Multilayer 
6Hidden Layer 
7 K-Nearest Neighbor 
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quack quack   های  کند پس حتماً یک اردک است. یکی از روش

محاسبه فاصله بین رکورد جدید و رکوردهای آموزشی، استفاده  

از فاصله اقلیدسی بین آنها است. فاصله اقلیدسی بین دو رکورد  

p    وq  شود: با استفاده از رابطه زیر محاسبه می 

 

d(p, q) = √∑ i (pi − qi)
2                                 (5 )  

 

بسیار مهم و کلیدی    KNNبندی درروش دسته   kانتخاب مقدار  

خیلی کوچک انتخاب شود، الگوریتم به نویز    Kاست. اگر مقدار  

می  است  حساس  رکورد ممکن  آن  نزدیک  نویزها  درواقع  شود. 

خیلی بزرگ انتخاب شود، ممکن    Kایجاد اشتباه کنند. اگر مقدار  

نزدیک  میان  از دسته ترین همسایهاست در  های  ها رکوردهایی 

هایی که برای حل این مشکل  دیگر نیز قرار گیرند. یکی از ایده

  /2d  1شده، تعریف فاکتور وزن است. این فاکتور وزنی برابرارائه 

بیانگر فاصله هر رکورد تا رکورد ورودی است.    dاست که مقدار  

کنند و این  ها برای الگوریتم اهمیت پیدا می ترتیب فاصلهاین به

تر به رکورد  شود که به رکوردهایی که نزدیکدهی سبب می  وزن

ورودی)رکورد جدید(هستند، اهمیت بیشتری داده شود)صنیعی  

ها در پایتون در نمودار  مراحل ساخت مدل   (.1393و همکاران،

 شده است: زیر نشان داده 
 

 
 کاویهای داده: مراحل ساخت مدل1نمودار 

 

 ارزیابی  معیارهای

  توصیف  صحت، دقت. در:  شد  استفاده  زیر  ارزیابی  معیارهای  از

  موارد :  کرد  خواهیم  استفاده  زیر  تعاریف  از  ارزیابی،  معیارهای  این

بهشرکت :  کاذب  مثبت که  متقلبی  شرکت های  در  های  اشتباه 

طبقه  (:  FN)  کاذب  هایمنفی.  اندشده بندی غیرمتقلب 

شرکت شرکت  در  اشتباه  به  که  غیرمتقلبی  متقلب  های  های 

درست  .اندشده بندی طبقه که شرکت :  مثبت  متقلبی  های 

:  (TN)  منفی درست  .اندشده بندی عنوان متقلب طبقه درستی بهبه

بهشرکت  که  غیرمتقلبی  بههای  متقلب  درستی  غیر  عنوان 

 شده است: نشان داده   6  معادله  در  صحت.  اندشده بندی طبقه

 

𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
(

𝑇𝑃

𝑇𝑃
+𝐹𝑁)+(

𝑇𝑁

𝑇𝑁
+𝐹𝑃)

2
   (6   )                        

پیش  مقادیر  به  اغلب  می دقت  مربوط  مثبت  و  گوی  شود 

نمونه  تعداد  درست  نسبت  مثبت  تمام    شدهی بندطبقههای  به 

می   شدهی بند طبقههای  نمونه  مثبت  برچسب  وبا    در   باشد 

 است.    شدهداده   نشان     7معادله

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
                                                (7 )  

 

نمونه  نسبت  درست،  مثبت  گزارش  نرخ  مثبت  بازخوانی:  های 

  در   وباشد  می  های درست شده به تمام نمونه بندی درست طبقه

 است.    شدهداده   نشان    8معادله  

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
                                                     (8)  

 

 خواندن پایگاه داده ها ارسال کتابخانه های مورد نیاز
ارسال مدل های داده 

 کاوی

ترین مدل با استفاده از داده 

 ها

 محاسبه دقت مدل
پیش بینی برچسب ها با 

 ویژگی های جدید

تست مدل تولید شده با 

استفاده از داده های 

 تست

عملكرد مدل با استفاده از ارزیابی 

 معیارهای ارزیابی
 انتخاب مدل با بهترین عمكلرد
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نشان    9که نسبتی از دقت و بازخوانی است و در معادله    fو معیار  

 شده است.  داده 

F − Measure = 2.
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛.𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+ 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
                        (9 )  

 

بازخوانی    -با ناحیه زیر منحنی دقتدقت متوسط     AVPمعیار  

می این  تعریف  میانگین  صرفاً  میانگین  دقت  میانگین  و  شود، 

 .های شی استمقیاس در تمام کلاس 

  عملکرد   و  است  واحد  : که عددیAUCو در نهایت امتیاز  

  ممکن   بندیطبقه  هایآستانه  تمام  در  را  کننده  بندیطبقه

  گیری اندازه   را   ROC  منحنی  زیر  سطح  امتیاز  این.  کندمی  خلاصه

  بندیطبقه  که   دهد  می  نشان  ROC منحنی   AUC  امتیاز.  کنید

 می  تشخیص  را  منفی  و  مثبت  هایکلاس   اندازه  چه  تا  کننده

 .بگیرد  1  تا  0  از  مقادیری  تواندمی.  دهد

 

 ی پژوهش هاافته ی

شرکت    –داده سال    2200کاوی این پژوهش برای  های داده مدل 

درصد غیر   44ها متقلب و درصد شرکت  56اجراشده که تعداد  

بوده  و  متقلب  دهد  می  نشان  را  متعادلی  نسبت  تقریباً  که  اند، 

  60نیازی به هموارسازی داده وجود ندارد. بنابراین مدل برای  

درصد باقیمانده تست شده است.    40های ترین و برای  درصد داده 

درهم ماتریس  زیر  شکل  و  confusion matrixریختگی)در   )

کاوی  های ترین و تست چهار مدل داده برای داده   ROCنمودار  

 . شده است مورد نیاز پژوهش ارائه 

  ممکن   مدل  عملکرد  ارزیابی  برای  آموزشی  هایداده   از  استفاده

  ها مدل   موارد،  از  بسیاری  در.  باشد  همراه  سویه  بروز  خطر  با  است

  دارند   هانمونه  حفظ  به   تمایل  واقعی،  الگوهای  یادگیری  جای  به

  جلوگیری  منظور به. شودمی 1 برازش بیش به  منجر امر این که

 تکه 10 با متقابل اعتبارسنجی  از پژوهش این در مشکل، این از
  با   مدل  ،(fold)  تکه  هر  برای  روش،  این  در.  است  شده  استفاده   2

  روی   بر  سپس  و  شده  داده  آموزش  ماندهباقی   تکه  9  از  استفاده

  مدل   عملکرد  میانگین  نهایت،  در.  شودمی   آزمون  جدا شده  تکه

 . شد  خواهد  محاسبه

 

 

 
 های تستبرای داده ROC: نمودار  2های تست         شكل ریختگی برای داده: ماتریس درهم1شكل 

 
 های تست: معیارهای ارزیابی داده2جدول  

 هامدل
 معیارهای ارزیابی

Acc Pre Rec AUC AVP FSCORE 

 69/0 74/0 71/0 68/0 73/0 73/0 ( DTدرخت تصمیم)

  ترین همسایهنزدیک

(KNN) 
72/0 67/0 79/0 78/0 78/0 73/0 

 70/0 72/0 74/0 76/0 78/0 73/0 (MLPشبکه عصبی )

 51/0 24/0 68/0 57/0 64/0 36/0 ( GNBقاعده بیز) 

 

 
1 overfitting 2 fold Cv-10 
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 های ترینبرای داده ROC: نمودار 4های ترین                            شكل ریختگی برای داده: ماتریس درهم3شكل 

 

 

 های ترین : معیارهای ارزیابی داده3جدول 

 معیارهای ارزیابی هامدل
Acc Pre Rec AUC AVP FSCORE 

 1 1 1 1 1 1 ( DTدرخت تصمیم)

  ترین همسایهنزدیک

(KNN) 
85/0 79/0 90/0 93/0 91/0 84/0 

 95/0 94/0 96/0 99/0 99/0 95/0 (MLPشبکه عصبی )

 56/0 23/0 68/0 66/0 64/0 34/0 ( GNBقاعده بیز) 

 

  این   به   است،   پایین   ،قاعده بیز بسیار    F  امتیاز   مقادیر   3جدول    در 

  تمام   که،   حالی   در   تائید نیست،   مورد   این مدل   عملکرد   که   معنی 

  است   معنی   این   به   که   هستند،   سه مدل دیگر مؤثر   ارزیابی   معیارهای 

تصمیم)  درخت  نزدیک DTکه   ، همسایه) (  شبکه  KNNترین  و   )

 ( پیش MLPعصبی  شرکت (  تقلب  تشخیص  در  خوبی  های  بینی 

بهترین   ارزیابی درخت تصمیم  بر اساس معیارهای  بورسی دارد.  

ترین همسایه  ازآن شبکه عصبی و در نهایت نزدیک عملکرد و پس 

 کنند.  عملکردهای خوبی را در تشخیص تقلب ارائه می 

ازاین  که  همانطور شد  پیش    برای   پژوهش  این  در  اشاره 

  متقابل   سنجی  اعتبار  رویکرد  از  عملکرد  ارزیابی  معیارهای  برآورد

  بررسی   برای  بنابراین  است؛  اپک استفاده شده  10  در   تکه و  10  با

عملکرد  توزیع  بودن  نرمال  فرض شده  معیارهای    از   محاسبه 

)   -کولموگوروف  آزمون   نتایج .  گردید  (استفادهKSاسمیرنوف 

بنابراین    حاصل برازش شده را رد می کند.  نرمال بودن توزیع 

  علامتدار   رتبه  آزمون  عملکرد از  ارزیابی  برای مقایسه معیارهای

شده است. این آزمون مبتنی بر آماره کای    ویلکاکسون استفاده

 نشان داده شده است:   4دو است که در جدول  

 

 ویلكاکسون  : نتایج آزمون4جدول 

 سطح معنی داری درجه آزادی  کای دو

46/22 3 0.000 

 

این آزمون نشان می دهد نتایج ارزیابی بدست آمده از روش های  

مختلف برای پیش بینی تقلب تفاوت معنی دار با هم دارند و در  

رتبه های هر یک از روش های پیش بینی تقلب نشان    5جدول  

 داده شده است: 
 

 : رتبه های روش های پیش بینی5جدول 

 رتبه نهایی میانگین رتبه  حجم نمونه مدل

knn 10 40/26 2 

DT 10 05/20 3 

MLP 10 01/29 1 

GNB 10 45/6 4 

 

به   متعلق  برآورد  بهترین  شده  داده  نشان  های  رتبه  اساس  بر 

 شبکه عصبی است. 
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 ی ریگجهینت

  اطلاعات   که  است  هاشرکت   مالی  وضعیت  آینه  مالی  هایصورت

. کندمی   منعکس  شرکت  مالی   سلامت  مورد  در  را  مفیدی

  فریب   باهدف  اعداد  عمدی  تحریف  متقلبانه  مالی  گزارشگری

دهد  هایصورت  از  کنندگاناستفاده  رخ    از   نیرویی  اگر.  مالی 
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Abstract 

Fraudulent financial statements not only result in significant losses for investors but also undermine trust in 

accounting firms, thereby creating a crisis of confidence. Furthermore, such fraudulent activities can entrap a 

company's financial health in a detrimental cycle, hindering the long-term sustainable development of the 

broader economy. Consequently, the identification of fraudulent financial statements is crucial for enhancing 

the sustainability of our socio-economic landscape. This study aims to detect fraud in the financial statements 

of companies listed on the Tehran Stock Exchange through the application of data mining techniques. The 

research sample comprises 200 listed companies over an 11-year period, spanning from 2013 to 2023. 

Evaluation criteria were established for four distinct models: Decision Tree, Neural Network, Nearest 

Neighbor, and Bayesian Rule. The results indicate that the F-score values for the Bayesian Rule model are 

considerably low, rendering its performance inadequate. In contrast, the other three models—Decision Tree 

(DT), Nearest Neighbor (KNN), and Neural Network (MLP)—demonstrated effective predictive capabilities 

in detecting fraud among listed companies. The findings suggest that existing data mining techniques can 

significantly enhance decision support systems for managers in identifying fraudulent activities within 

financial statements. 

Key Words: Financial fraud statements, Tehran Stock Exchange, data mining 
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