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 مقدمه -1

در 1بر اساس تعریف گزارش انجمن بازرسان رسمی تقلب آمریکا 

به معنای سو استفاده فرد از موقعیت و نفوذ    2، تقلب2012سال  

ها و منابع یک سازمان  خود به منظور بکارگیری نادرست از دارایی

طور کلی در سه دسته است. بر همیت اساس تقلب حرفه ای به  

 بندی است: قابل تقسیم

مالی  (1 کارکنان    یتقلب  :3فساد  آن  در  از    کیاست که  واحد 

و   میمستق  منافع  به   یاب یو نفوذ خود به منظور دست  تیموقع

پورسانت    افتیمانند در  کنند؛یسوءاستفاده م  م،یرمستقیغ  ای

 . منافع  در تضاد  رشدنیو درگ

نادرست    :4ها سوءاستفاده از دارایی (2 استفاده  شامل دزدی یا 

های یک سازمان است.  ها و سایر داراییکارکنان از موجودی 

صورت   به  شرکت  یک  نقد  وجه  سرقت  ترفندهای  مانند 

های  مستقیم یا سرقت توسط رسیدهای وجه نقد، پرداخت 

 ها وجعلی، دزدی، سرقت و خرید و فروش غیرقانونی دارایی

... 

مالی صورت  در  تقلب (3 نادرست،    :5های  ارائه  از  است  عبارت 

ا افشا  قلامحذف  اط   نکردن  و  منظور فریب  لاعات  کافی  به 

صورتاستفاده  بهکنندگان  مالی،  سرمایه   های    خصوص 

بیش  با  اوقات  بیشتر  که  اعتباردهندگان  و   6نماییگذاران 

یا کم دارایی  و درآمدها  بدهیها  و هزینهنمایی  ها همراه  ها 

 س.  است و یا برعک 

 هایبده  یی نماکم  ایو درآمدها    هاییدارا  یی نماشیبدر این میان  

بیشترین سهم در وقوع تقلب را دارند از اینرو برای    هانهیو هز

آن بروز  از  مختلف  جلوگیری  ابعاد  به  خاصی  توجه  بایستی  ها 

های مختلف داشت. لازم به ذکر است  های مالی در شرکت صورت

به صور تقلب  انجام  با کم کاهش شیوه  یعنی  است  برعکس  ت 

ها صورت نمایی در سطوح درآمدی و یا بیش نمایی سطح هزینه

روند.  گیرد که در واقع بارز ترین شیوه انجام تقلب بشمار می می

است از تحریف عمدی در  عبارت    یمال  یتقلب گزارشگر   نیبنابرا

و  صورت ساختار  از  نادرست  تصویر  یک  ارائه  برای  مالی  های 

یک سازمان. با توجه به گستردگی اقلام تقلب در وضعیت مالی  

بر   توجهی  قابل  و  منفی  آثار  با  آن  وقوع  قاعدتا  سازمان  یک 

گذارن و حتی مدیران همراه است. در واقع تقلب با از بین  سرمایه

ها موجب افزایش ریسک و  بردن سطح اعتمادپذیری به گزارش

می  کار  و  کسب  حرفه هزینه  صلاحیت  سویی  از  و  ی  اشود 

 
1 Association of Certified Fraud Examiners (ACFE) 
2 Fraud 
3 Corruption 
4 Assets Misappropriation 
5 Fraud in financial statements 
6 Overstating 

گیرد)خواجوی و  الشعاع قرار می حسابداری و حسابرسی نیز تحت 

های مالی گاهی خساراتی فراتر  تقلب در صورت  (.1394منصوری  

تواند در بر داشته باشد،  داران خرد میاز حد سازمان و یا سهام 

افشای تقلب خصوصا در شرکت های بزرگ و  بدین صورت که 

خارجی، ضربه بزرگی    تواند همانند شوکها میورشکستگی آن

ها تداوم داشته  با اقتصاد کشورها وارد نماید که آثار آن تا مدت

ها و از سویی  باشد. بدین معنا که افشای تقلب از سوی سازمان 

ها به دلیل عدم اطمینان به فرآیند گزارش دهی،  ورشکستگی آن

فرصت رفتن  بین  از  با  تضعیف عموما  همچنین  و  شغلی  های 

بنابراین ارزیابی،    شفافیت در صنعت مربوطه گردد.    قابلیت اتکا و

پیش حتی  و  مهمشناسایی  از  یکی  تقلب  وظایف  بینی  ترین 

استفاده  و  است  سازمان  یک  سطح  در  از حسابداری  کنندگان 

های مالی انتظار دارند تا برآورد صحیحی از تمامی موارد  صورت

سایی  تقلب در گزارشات حسابرسی دیده شود. در این میان شنا

و تخمین دقیق تقلب نیز امری بسیار دشوار و حتی در برخی  

موارد نشدنی است زیرا بسیاری از انواع تقلب به صورت کشف  

(.  1999شوند)فارل و همکاران  نشده باقی می مانند و یا افشا نمی

با این حال مطالعات مختلفی به منظور ارزیابی خسارات ناشی از  

اس بر مطالعات  تقلب تا کنون صورت گرفته  ت. به عنوان مثال 

دهد که زیان ناشی از عدم برآورد درست تقلب  نشان می  7کوتون 

شرکت  کراسینگدر  گلوبال  همچون  تایکو 8هایی  ،  10،کوئست 9، 

انرون به سهام   11ورلدکام  داران خود وارد کردند رقمی حدود  و 

از سویی در مطالعه موردی کشور    .میلیارد دلار بوده است   460

پیش  و  اهمیت شناسایی  اگر  ایران،  تا جاییست که  تقلب  بینی 

از شرکت  یکی  بهادار  تقلب  اوراق  بورس  در  پذیرفته شده  های 

اعتمادی به کل بازار سرمایه و حتی  فاش گردد موجب زمینه بی

ای  ها خواهد شد که نتیجهاز بین رفتن اعتماد به سایر شرکت 

ها نخواهد داشت و حتی آثار مخرب  ش ارزش سهام آن جز کاه

می مدت آن  تا  از  تواند  استفاده  بنابراین  باشد  داشته  تدام  ها 

های کارآمد برای یک سازمان و در مقیاس وسیع تر یک تکنیک

بینی تقلب به عنوان یک ابزار هشدار پیش  اقتصاد به منظور پیش

رویکرد در   . است  اهمیت  حائز  بسیار  موعد  سنتی  از  های 

گیری  های نمونه حسابداری برای شناسایی تقلب عموما از روش 

می استفاده  سیستماتیک  یا  آن تصادفی  خروجی  که  ها  شد 

پیشرفت  نمی با  دهد.  ارائه  را  جامعی  و  دقیق  برداشت  توانست 

الگوهای   بر  مبتنی  نوین حسابداری  متدهای  ارایه  و  تکنولوژی 

7 cotton,2002 
8 Global Crossing 
9 Tyco 
10 Quest 
11 WorldCom 
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روش  این  از  بسیاری  جایهوشمند،  سنتی های  متد  گزین 

که در حال حاضر بسیاری از جوامع  حسابداری شدند. به طوری 

پیش و همچنین  انسانی  با هدف کاهش خطای  بینی پیشرفته 

آن  بکارگیری  افزارهای مختلف  تقلب در  نرم  پیشرو هستند.  ها 

حسابرسی و به دنبال آن داده کاوی انقلاب بزرگی را در زمینه  

های مالی در جهان به پا کردند  ببینی تقلشناسایی و حتی پیش

های  مبتنی بر کدها و الگوریتم 1که به دنبال آن هوش مصنوعی 

  ی ا شاخه   یهوش مصنوعمختلف به تکامل آن کمک شایانی نمود.  

کامپ علوم  از  ماش  وتری گسترده  که    ی هوشمند   یهان یاست 

رفتارها   سازدیم از  ا  کنندیم  دیتقل  یانسان  یکه  واقع،    ن یدر 

ن  رندیگیم  یماتیتصم  هان یماش معمولاً  از    یسطح  ازمندیکه 

انس  یانسان  یتجربه تا مشکلات    کندیها کمک من ااست. و به 

لذا هدف مطالعه    .دیها فائق آکند و بر آن  ینیبش ی را پ  یاحتمال

پیش  تقلب در شرکتحاضر  بورس  بینی  پذیرفته شده در  های 

  با تکیه بر روش  1401تا    1395اوراق بهادار تهران در دوره زمانی  

ماشین بردار پشتیبان است. از این روی با استفاده از متغیرهای  

های منتخب و با تعاریف  های مالی شرکتمالی مندرج در صورت

تق از  به پیشپیش فرض  و  لب،  پرداخت  تقلب خواهد  به  بینی 

 نه یدر زم  مدل مورد بررسی  تیقابلو    خطا  بررسی ضریبدنبال  

مقدمه در بخش    انیاساس پس از ب  نیبر ااست.  تقلب    ینیبش یپ

اند.  قرار گرفته  یمورد بررس  قیتحق  نهیشیو پ  ینظر   یدوم مبان

متغ و  از آن مدل  استفاده در تحق  یرها یپس   یبررس  قیمورد 

 حاصل از مدل آورده شده است.   جینتا  تیاند و در نهاشده 

 

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق - 2

 مبانی نظری 2-1

 نظریه های مرتبط با تقلب  - الف

در خصوص مبحث تقلب بنا به اهمیت آن در طول زمان نظریه  

های مختلفی مطرح شده است و عوامل مختلفی به عنوان متغیر  

 بررسی قرار گرفته است. اثرگذار بر تقلب مورد  

تقلـب شـامل اقدامـات عمـدى اسـت و کسـى مرتکب آن 

گرى استفاده کرده است.  شود کـه از فریب، نیرنـگ و حـیلهمی

بندى  توان طبقه ایـنگونه اقدامات را در دوگونـه از ظاهرسازى می 

کـرد: اظهـار کذب و پوشــیده داشــتن حقیقـت. تقلـب شـامل  

ریسک دستگیرى، تخطى از اعتمـاد، توجیه عقلى و  فریب، آز،  

می دسـت  ایـن  از  نامناسـبی  مـواردى  اقدامـات  تقلـب  شـود. 

هــای  اسـت کـه بـه اظهارنظر نادرست امـا بااهمیــت در صورت

های  شود. اشکال مختلفـی از تقلب از قبیل صورتمالی منجر می 

 
1 artificial intelligence 
2 Cressey 

از سوءاستفاده  کارکنان،  تقلب  متقلبانه،  و دارایـی   مالی  ها 

ی مالی قابل مشــاهده اســت  های ورشکستگی در حوزه تقلب

 )1390مــرادی و ســلیمانی مارشــک،  (

نظریه  اساس  بر  تقلب  ارتکاب  دلایل  کلی  طور  های  به 

اند. در دهه   زمان مطرح شده  نظریه   1950مختلفی در طول 

دونالد کریسی از سوی  که  تقلب  این    2مثلث  به  گردید  مطرح 

ضوع اشاره نمود که سه عامل فرصت، توجیه و فشار را از عوامل  مو

مدل دیامون که توسط ولف    2004موثر بر تقلب هستند. در سال  

هرمانسون مطرح شد به این موضوع اشاره دارد که علاوه بر سه  

عامل مدل مثلث بعد توانایی نیز بر تقلب تاثیرگذار است. در واقع  

قلب از ضعف موجود در سیستم یا  توانایی به این معناست که مت

تواند زمینه ساز تقلب باشد. رامامورتی  اعتماد موجود است که می

همکاران) و  3( 2009و  محیطی  عوامل  مثلث  مدل  بسط  با   ،

فرهنگی را نیز اضافه نمودند که مهم ترین نتیجه بدست آمده بر  

این موضوع دلالت دارد که کمبود اخلاق در یک سازمان بر تقلب  

نظریه مربع تقلب توسط سایزلویز    2010معنادار دارد. در سال  اثر

مطرح گردید این نظریه نیز بر نظریه مثلث تقلب استوار است و  

کند.  به اهمیت تاثیرات اجتماعی و بین المللی بر تقلب اشاره می

اجتماعی و یا شرایط   واقع تاثیر عوامل مذهبی، هنجارهای  در 

بر مورد  نظریه  این  در  سال  اقتصادی  در  اند.  گرفته  قرار  رسی 

مدل پنتاگون تقلب مطرح گردید که در واقع مدل بسط    2011

داده شده مثلث است و توسط کروهوراث معرفی شد. این مدل  

این   بر  نمود که  اضافه  به مدل  نیز  را  توانایی  و  غرور  عامل  دو 

تواند دلیلی بر طمع  اساس غرور به معنای محق دانستن خود می 

تق ارتکاب  در  و  مطرح  نظریه های  اجمالی  بررسی  با  باشد.  لب 

و   گبگی  همچون  حوزه  این   در  پردازان  نظریه  جهان،  سطح 

کنند که حسابرسان و  ، به این موضوع اشاره می4( 2013آدبیزی)

یا حسابداران بایستی بر تمامی نظریه اشراف داشته باشند تا با  

مورد بررسی    شناخت عوامل موثر بتوانند اثر هر یک را شناسایی و

متغیرهای   و  تقلب  همواره  زمان  طول  در  بنابراین  دهند.  قرار 

اند و نظریه پردازان بسیاری  اثرگذار بر آن بسیار حایز اهمیت بوده 

 اند. به آنها پرداخته

 (AIهوش مصنوعی) -ب 

پیشرفته از  یکی  عنوان  به  مصنوعی  فناوری هوش  های  ترین 

در حقیقت هوش مصنوعی    .امروزی در جهان در حال ظهور است

کند که از طریق  یک سیستم عصبی مصنوعی کار می  بر مبنای

از تجزیه و  یادگیری ماشین عصر تازه ی همچون  هایفناوری  ای 

داده می تحلیل  پدیدار  میها  که  و  شود  تقویت  باعث  تواند 

3 Ramamoorti 
4 Gbegi & Adebisi 
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رویکرد حوزه  متخصصان  تمامی  بازتعریف  در  جمله  در    از 

در واقع هوش مصنوعی  سی شود.  حسابداری، امور مالی و حسابر

های موجود رفتارهای موجود در آن حوزه را مورد  بر پایه داده 

دهد و قاعدتا رفتاری که خارج از حیطه موجود  بررسی قرار می 

می شناسایی  را  با  باشد  دیگر  بیانی  به  از  نماید.  انبوهی  ادغام 

نماید که بر همین اساس  ، رفتار متقلب را شناسایی میاطلاعات

بینی تقلب نیز خواهد بود. هوش  ابزاری قدرتمند در راستای پیش 

حسابرسی   و  حسابداری  در  زیادی  کاربردهای  دارای  مصنوعی 

توان به کاهش خطای انسانی، ساده  است که از مهم ترین آنها می 

روش  و همچنین سازی  پیشرفته  و دقت حسابرسی  امنیت  ها، 

ها منجر  ویژگی   حسابرسی پیوسته اشاره نمود که مجموعه این

و   شده  حوزه  این  در  مصنوعی  هوش  افزون  روز  استفاده  به 

نیز در سال بسیاری  بررسی آن در حوزه مطالعات  به  های  های 

 مختلف علم حسابداری اختصاص داده شده است. 

 

 مطالعات داخلی  2-2

وقوع تقلب  (، به ارائه الگوی عوامل موثر بر  1401برنا و همکاران)

صورت رو  یمالی  هادر  اساس  یدادگاهی  حسابدار   کردیبا  بر   :

پرداختند. در این پژوهش در دوره زمانی    مضمون  لیروش تحل

های متقلب ایرانی مورد  تقلب در برخی از شرکت 1400-1399

ای  بررسی قرار گرفته اندکه این امر با تکیه بر روش پرسشنامه 

عوامل   بر  علاوه  که  اینست  گویای  نتایج  است.  گرفته  صورت 

 فردی، تقلب معلول عوامل ساختاری و کلان برون سازی است 

همکاران)پرش  و  و  1401کوه  ثبات  حسابرسی،  کیفیت  رابطه   ،)

های مالی را مورد بررسی  هدف مالی با امکان تقلب در صورت

شده    رفتهیهای پذشرکت قرار دادند. این تحقیق در جامعه آماری  

و با   1392-1397و در دوره زمانی    در بورس اوراق بهادار تهران

ه است. نتایج نشان  تکیه بر رویکرد رگرسیون لاجیت انجام شد

دهد که بین کیفیت حسابرسی و امکان تقلب رابطه معنی و  می

معناداری وجود دارد. بر این اساس با افزایش کیفیت حسابرسی  

 توان امکان ارتکاب تقلب کاهش می یابد.  می

اصل)  بر    (1401عربیان  مصنوعی  هوش  تکنولوژی  تاثیر 

پ م شگاه الایحسابداری  بر  تاکید  با  کشور  کاهش  های  دیریت 

گاز فجر    الایشهای حسابداری و تقلب مطالعه موردی: پ هزینه

ای  را مورد بررسی قرار دادند. این تحقیق از نوع پرسشنامه   جم

گاز فجر لایش لیه کارکنان شرکت پابوده که در جامعه آماری ک

مورد تجریه و   SPSSتوزیع شده است. نتایج با تکیه بر نرم افزار 

گرفتن قرار  که  تحلیل  هستند  این  گویای  و  هوش  د  تکنولوژی 

هزینه کاهش  بر  پمصنوعی  حسابداری  تاثیر  الایشگ های  اهی 

 . مثبت و معناداری داشته و در کاهش تقلب، نیز موثر است

ق  لاتأثیر تیپ شخصیتی و اخ(،  1401علیزادگان و همکاران)

ای بر توانایی حسابرسان در کشف تقلب با استفاده از تئوری  حرفه 

را مورد مطالعه    ایشده با نقش تردید حرفه   ریزی  برنامه  رفتار

حسابرسان شاغل در  قرار دادند. بر این اساس از جامعه آماری  

سازمان حسابرسی و مؤسسات حسابرسی عضو جامعه حسابداران  

نفر   302استفاده شده که بر اساس جدول مورگان  رسمی ایران

شده انتخاب  تحقیق  نمونه  عنوان  ابه  در  برای  اند.  تحقیق  ین 

از   متغیرهای هدف  بین  ارتباط  مربعات  ارزیابی  رویکرد حداقل 

انواع    جزئی که  اینست  بیانگر  نتایج  است.  شده  گرفته  بهره 

ای آنها و همچنین های شخصیتی حسابرسان و اخلاق حرفهتیپ

 ای بر تقلب رابطه مثبت و معناداری برجای دارد.  تردید حرفه 

عابدینی) و  به  ( 1401کامرانی  تقلب  ،  کشف  مدل  تدوین 

صورتهای مالی با استفاده از روش های شبکه عصبی مصنوعی و  

پشتیبانی در شرکت  بردار  بورس  ماشین  پذیرفته شده در  های 

- 1397پرداختند. این مطالعه در دوره زمانی    ر تهرانااوراق بهاد

نتایج   الگوریتم ماشین بردار پشتیبانهای  با تکیه بر روش  1392

در پیش بینی الگوریتم ماشین بردار  تحقیق نشان میدهد که   

درصد بوده است.    61درصد و در آزمون حدود    68پشتیبان حدود  

بخش   در  عصبی  شبکه  الگوریتم  بینی  پیش  قدرت  همچنین 

 .درصد بوده است  16درصد و در آزمون    67آموزش  

ارائه الگویی برای کشف تقلب  ( به  1401نجفی و همکاران)

ها با  شرکت   یمال  های شخصیتی مدیرانمالیاتی بر اساس تیپ 

های عصبی پرداختند. جامعه آماری این  شبکه   کردیاستفاده از رو

  ی رسربوی و غ  یبورسهای  تحقیق شامل کلیه مدیران مالی شرکت

باشد. همچنین  می  ستند،ین  اتیکه معاف از مال  1399در سال  

آوری داده پرداخته و با  این پژوهش از طریق پرسشنامه به جمع 

ها پرداخته است. نتایج  به تخمین داده    spssاستفاده از نرم افزار

نرون    10گویای ایسنت که الگوی شبکه عصبی طراحی شده با  

  باشد. در کشف تقلب مدیران می   79.5در لایه پنهان دارای دقت  

های  همچنین طبق نتایج حاصل از آزمون مدل رگرسیونی، تیپ 

روان برون   شخصیتی  انعطافرنجوری،  توافق   گرایی،  و    پذیری 

دار و تیپ شخصیتی  پذیری بر تقلب مالیاتی تأثیر مثبت و معنی

 .دار بر تقلب مالیاتی داردباوجدان بودن تأثیر منفی و معنی

  ی داده کاو   کردیاز رو  ی ریگ(، با بهره 1400)  یو مراد   دهدار

اساس    نیهای مالی پرداختند. بر اتقلب در صورت  ییبه شناسا

و    یعصب  یهاشبکه  ،یریگ  میهای درخت تصمروش   یبه معرف

دهدکه در نشان می ج یپرداختند. نتا یزیب یگمانه زن یهاشبکه 

روش   نیشیپ  قاتیتحق  یراستا  شناسااین  قابلیت  یی  ها 

باشند و کاربرد  های مالی را دارا می های موجود در صورت تحریف

 شود. ها توصیه میآن
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همکاران) و  مطالعه 1399ابراهیمیان  ارائه  (در  عنوان  تحت  ای 

های مالی با  بینی احتمال تقلب در صورتمدلی به منظور پیش 

لجستیک   رگرسیون  از  زمانی    83استفاده  دوره  در  را  شرکت 

از  مور  1396-1390 پس  تحقیق  این  دادند.در  قرار  بررسی  د 

های متقلبانه و غیر متقلبانه به تخمین مدل  بندی شرکت طبقه

دهد که  برا اساس رگرسیون لجستیک پرداختند. نتایج نشان می

نسبت  از  استفاده  تقسیمهای  با  ناخالص،    سود   برفروش،  سود 

های  دارایی   مالیات  از  قبل   سود   ها،دارایی  برکل  ناخالص تقسیم

های جاری، سرمایه درگردش تقسیم برکل  ثابت تقسیم بر بدهی 

های  توان احتمال تقلب در صورتها میها و برکل داراییدارایی 

 .برآورد نمودمالی را  

همکاران) و  عنوان  1399رضایی  تحت  ای  مطالعه  در  کشف  (، 

های  های مالی با توجه به گزارش حسابرسی صورتتقلب صورت

  164، در نمونه ای به حجم  1396تا    1393ر دوره زمانی  ، دمالی

گیری حذف سیستماتیک، به این  شرکت و از طریق روش نمونه 

که  نتیجه یافتند  دست  تکنیکگیری  کشف  تمامی  قابلیت  ها 

دارند و تکنیک  الایی  های مالی را در سطح نسبتا بتقلب صورت

ای دقت  دار  96.2پیشنهادی ترکیبی با میزان نرخ پیش بینی %

 . نسبت به سایر تکنیک ها استالاتری  و توان ارزیابی ب

و همکاران   های    (،1398)تاراسی  تکنیک شبکه  از  استفاده  با 

صورت تقلب  کشف  به  این  عصبی  نتایج  پرداختند.  مالی  های 

نشان داد که تکنیک شبکه عصبی و مدل سازی مبتنی    پژوهش

و با طراحی  درصد برخوردار است    97.4بر شبکه عصبی از صحت  

توان شبکه عصبی طراحی نمودکه با دقت  و آموزش دقیق، می 

قابل قبولی بتوانند احتمال گزارشگری مالی متقلبانه شرکت را  

 .کشف و پیش بینی نمایند

 

 مطالعات خارجی  2-3

و همکاران علی  برای  2023)   1ال  قدرتمند  مدل  ارائه یک  به   ،)

ها بر اساس تکنیک  های مالی شرکت بینی تقلب در صورت پیش 

پرداختند. در این مطالعه چندین    XGBoostیادگیری بهینه شده 

پیش  هدف  با  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  در  روش  تقلب  بینی 

شرکت صورت  مالی  منطقه  های  در  منتخب  عمومی  های 

مال آفریقا( مورد آزمون قرار گرفت. برای بررسی  منا)خاورمیانه و ش 

الگوریتم داده  از  نیز  نامتقارن  شده    SMOTEهای  ها  استفاده 

های متعدد  همچنین با استفاده از زبان برنامه نویسی پایتون روش 

بینی تقلب استفاده شده است. نتایج گویای  دیگری به منظور پیش 

 
1 Al Ali. H and et al 
2 Kureljusic and Karger 
3 prediction accuracy 
4 Zhao and et al 

الگوی   که  خ   XGBoostاینست  مطالعه  این  را  در  بهتری  روجی 

الگوریتم  واقع  های بهینه  نسبت به سایرین داشته است.  که در 

XGBoost    بینی سطح تقلب هستند.در پیش   % 96.5بیانگر دقت 

با  2023)   2و کارگر  کورلیوسیک  (، به مرور مطالعات مرتبط 

مختلف  بینی  پیش  از  متغیرهای  استفاده  با  مالی  حسابداری  در 

  47پرداخت. بر این اساس نویسندگان، به بررسی  هوش مصنوعی  

مقاله مرتبط را بر اساس جستجوی وب را انتخاب و مورد مطالعه  

نمونه، روش   مبنای حجم  بر  دادند. مطالعات صورت گرفته  قرار 

طبقه  زمانی  دوره  و  استفاده  تحقیق  مورد  خروجی  شدند.  بندی 

یادگیری ماشین است  بر  الگوریتم مبتنی  که به    معرفی چندین 

پیش  ضریب  تری)دقت  دقیق  می 3بینینتایج  منتج  و  (  شوند 

 همچنین تایید کاربرد و کارایی این الگوها در علم حسابداری است. 

و پیش 2022) 4ژائو و همکاران  با  (، به شناسایی  بینی تقلب 

روش   الگوریتم   SMOTEبکارگیری  ماشین  و  یادگیری  های 

متغیر مالی   362طالعه های منتخب پرداختند. در این م درشرکت 

روش  انواع  از  استفاده  در  با  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  های 

های منتخب مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج این تحقیق  شرکت 

می  الگوریتم  نشان  پیش   XGBOOSTدهد  قدرت  و  از  بینی 

 است.    درصد برخوردار   99شناسایی بالایی برخوردار با ضریب دقت  

ای تحت عنوان  ، در مطالعه 5( 2022خاکساری و همکاران)

با   متقلبانه،  مالی  گزارشگری  بینی  پیش  برای  مدلی  توسعه 

استفاده از رهیافت بنیش و اسپاتیش و رگرسیون لجستیک به 

  99های مالی پرداختند. بر این اساس  بینی تقلب در صورتپیش 

  2019-2009شرکت فعال در بورس اوراق بهادار تهران در بازه  

های  دهد که نتایج مدل گرفتند. نتایج نشان می  مورد بررسی قرار

بکار رفته در تحقیق برای پیش بینی تقلب کارا در نمونه آماری  

درصد    72مناسب نیستند اما مدل تعدیل شده آنها دارای دقت  

 درصد هستند.    64و  

پیری) و  تقلب 6( 2022کاظمی  طرح  بینی  پیش  به   ،

طبقه بندی    -شین  گزارشگری مالی از طریق رویکرد یادگیری ما 

داده  اساس  این  بر  پرداختند.  کلاسه  شرکت    134های  چند 

  2009پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران در دوره زمانی  

بر اساس مدل لجستیک و با بکارگیری یادگیری ماشین    2021تا  

مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج بیانگر کارایی این روش در  

 پیش بینی تقلب است.

های  بینی تقلب در صورت ، به پیش 7(2021دهقان و همکاران) 

امارات   کشور  در  ماشین  یادگیری  تکنیک  از  استفاده  با  مالی 

5 Khaksari and et al 
6 Kazemi.T and Piri 
7 Dehghan.A and Khedr.A 
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های متفاوتی همچون  پرداختند. در این پژوهش سعی شده از روش 

رگرسیون لجستیک، درخت تصمیم گیری، شبکه های عصبی و...  

بپردازد.    2018  تا   2010به بررسی متغیر هدف در دوره زمانی  

با ضریب دقت   SVMنتایج این تحقیق بیانگر اینست که رهیافت 

 درصد بیشترین توان پیش بینی تقلب را دارا می باشد.  89.54

مطالعات    یبه بررس(، در پژوهشی به  2022)1علی و همکاران

مبنی بر شناسایی تقلب بر اساس یادگیری  صورت گرفته شده  

تحق این  در  پرداختند.  قرار    93یق  ماشین  بررسی  مورد  مقاله 

نتایج نشان می دهد که یادگیری ماشین و شبکه  گرفته است. 

ای در مطالعات انجام شده دارند و  عصبی دارای کاربرد گسترده 

تواند از آنها  همچنین دارای خروجی قابل اتکایی هستند که می

 های مالی بهره جست.   برای شناسایی تقلب در صورت

همکارا و  تکنیک 2021)2ن بنانی  از  استفاده  با  های  (، 

های مالی مطالعه  بینی تقلب در صورتیادگیری ماشین به پیش 

در این پژوهش با استفاده   موردی امارات متحده عربی پرداختند. 

و بکارگیری چند روش هوش    Osirisاز دایتا بیس بلومبرگ و  

های  بینی تقلب در شرکتهای عصبی به پیشمصنوعی و شبکه 

زمانی  منت دوره  در  این    2018تا    2010خب  نتایج  پرداختند. 

بینی مناسبی  از قدرت پیش   MLتحقیق گویای اینست که روش  

 برخوردار است. 

به شناسایی    4(، با تکیه بر روش یادگیری عمیق 2021)3جان 

های مالی برای توسعه پایدار بازار سرمایه تحت تقلب در صورت

-2019اطلاعات نامتقارن پرداختند. این تحقیق در دوره زمانی 

شرکت فعال در بورس    153اطلاعات مالی و غیر مالی    2001

های عصبی همچون  های شبکه اوراق بهادار با استفاده از الگوریتم

RNN     وLSTM  دهد نتایج نشان می  قرار گرفتند.  یسمورد برر

با ضریب دقت    LSTMکه مدل     94.88دارای خروجی بهتری 

 درصد است. 

تفاوت    42به تجزیه و تحلیل   (، 2015) چی چن و همکاران  

های میان تکنیک های داده کاوی و خبره سنجی در کشف تقلب  

های تجزیه و تحلیل داده ها به  روش  .های مالی پرداختند صورت 

،  CARTرده شده در این پژوهش شامل رگرسیون منطقی ،  کارب 

بوده است. نتایج این پژوهش بیانگر کارایی و   ANNS   شبکه های 

 .توانایی باالتر تکنیک های داده کاوی نسبت به خبره سنجی است 

 

 

 

 

 
1 Ali and et al 
2 Bannany and et al 

 مدل تحقیق   -3

 ماشین بردار پشتیبان  •

های اخیر  های طبقه بندی نظارت شده که در سالیکی از روش

است. اساس این دیدگاه بر مبنای    SVMمطرح شده است روش  

 های زیر است: دارای قابلیت   SVMشناخت الگوی آماری است.

 دهد. ریسک ساختاری را کاهش می ✓

 کند.بردارهای نزدیک به مرزها را مشخص می ✓

از فوق صفحه با ابعاد زیاد برای طبقه بندی غیرخطی   ✓

 کنداستفاده می

 کند.خطی و غیرخطی استفاده می  از کرنل های ✓

ها بسیار مناسب است و قابلیت  سازی دادهاین روش برای فشرده

این روش   از معایب  اما  با مسئله دارد؛  انعطاف زیادی متناسب 

دادهمی اشاره کرد که  نکته  این  به  افتاده میتوان  تواند  ها دور 

میز باشند  های یادگیری باید تمرزها را خراب کنند. بنابراین داده

همسایگی براساس  مرزی  نقاط  کلاستا  بین  نه  های  باشد  ها 

کرنلگیریاندازه انتخاب  همچنین  نویزی.  و  اشتباه  در های  ها 

SVM  .قانون خاصی ندارد و تابع قانون کلی است 

شبکه  که  است  این  در  عصبی  شبکه  با  روش  این  تفاوت 

صورتیکه در اینجا کند در ها را از هم جدا میعصبی با خط داده

  SVMتوان مرزها را با توابع غیر خطی بیان کرد. ایده اصلی در  می

ها باشند  xهای ورودی به ماشین  کاهش ریسک است. اگر داده

نسبت دهد.     yماشین وظیفه دارد که به هر داده یک خروجی  

مسئله   واقعیت  روی    yدر  از  ماشین  و  است  مطلوب  خروجی 

متغیر    سازدرا می  f(x,α)ورودی   تغییر  با  تابع  این  قابل    αکه 

 α تنظیم است. برای مثال در شبکه عصبی با ساختار مشخص،

ها می باشد که باید تنظیم شوند.خطای  های نورونها و بایاسوزن

 یادگیری ماشین یا ریسک به صورت رابطه زیر است: 

(1 )  
 

تابع چگالی احتمال توام ورودی و خروجی است.در    p(x,y)که  

ها برای  ها و خروجیلت عملی فقط تعداد محدودی از ورودیحا

 شوند. پس: یادگیری استفاده می

(2)  
 

 

1ها هستند. نامساوی زیر را با احتمال تعداد داده  𝑙که   − 𝜂(0 ≤

𝜂 ≤  است:   شدهبرای ریسک ارائه    (1

(3) 
𝑅(𝛼)

≤ 𝑅𝑒𝑚𝑝(𝛼) +
√ℎ(log (

2𝑙
ℎ
) − log⁡(

𝜂
4
)

𝑙
 

3 Jan 
4 Deep Learning 
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شود.این  نامیده می   (VC)عدد صحیح غیرمنفی است و بعد   hکه  

دهد. برای مثال  را نشان می   fبعد ظرفیت تفکیک کنندگی تابع  

توان از  برای یک خط مستقیم حداکثر سه نقطه را در صفحه می

هدف ماشین کاهش سمت راست نامعادله    .(VC=3هم جدا کرد)

 است. 

شود. فرض  ها با خط ایجاد میخط مرزهای بین کلاس   SVMدر  

وجود کلاس  دو  𝑦𝑖)دارد   کنید  ∈ همه  ({1−,1+} باید  آنگاه 

 ها در شرایط زیر صدق کنند:داده

(3   -  1()4) 
 

 
 یا به عبارت کلی تر:

(5)  
 

ها نشان داده  حالت تفکیک پذیری کلاس  1   -  3شکل  که در  

ها از هم جدا  اند.در حالت کلی مسئله، ممکن است کلاسشده 

 نباشند بنابراین: 

(6 ) 
 𝑦𝑖 ((𝑤.Φ(𝑥𝑖)) + 𝑏)

≥ 1 − 𝜉𝑖⁡⁡⁡⁡𝜉𝑖⁡ ≥ 0⁡𝑖
= 1,… , 𝑙 

 

 
 هاجداسازی خطی بین کلاس 1  - 3شكل 

 

شود. حال باید رابطه  نگاشتی است که بر ورودی اعمال می  Φکه  

 کنیم.زیر حداقل شود. بنابراین از لاگرانژ استفاده می

 

 
 

شود و مقدار  ضریبی است که به استفاده کننده داده می  Cکه  

های  است. یکی از روشدهنده جریمه بزرگ خطا  بزرگ آن نشان

شرایط   از  استفاده  بالا  رابطه  کردن  -Karushبهینه 

Kuhn_Tucher     .است 

(8)  
 

 
1 https://codal.ir/ 

𝑖    تا تعداد داده و    1ازv    کند. تا بعد داده تغییر می  1از 

 

(3  -  9 

 
 

ها از هم صورت خطی تفکیک نشوند  شکل قبل حالتی که کلاس

را نشان داده است. در این حالت بردارهایی به عنوان خطا وجود  

غیر خطی    svmتابعی غیر خطی باشد آنگاه    Φدارد. درحالتی  

-به کار برده می  SVMهایی که در  خواهد بود. از جمله کرنل  

میش ،  وند،  ای  چندجمله  کرنل  خطی،  کرنل  به  و    RBFتوان 

کرنلسیگموئید   این  از  یک  هر  کرد.  مسئله اشاره  به  بسته  ها 

میتفکیک نظر  مورد  را  پذیری  خود  و ضعف  قوت  نقاط  توانند 

ها  ها را در آزمایش بر روی دادهبایست آنباشند که می  داشته

 های متداول عبارتند از:تعیین کرد. این کرنل
 

(3  -  2 )  

 
 متغیرهای تحقیق -4

متغیرهای که در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفتند به شرح  

 زیر هستند:

رشد  ، نرخ  هاییرشد کل دارا، نرخ  ثابت   یهاییرشد دارانرخ  

،  فروش رفته  یتمام شده کالا  یرشد بها ،  های دریافتنیحساب 

فروش  استهلاک،  رشد  بده،  رشد  رشد  ،  بلندمدت  یهایرشد 

نقد  یموجود  خالص،  وجوه  سود  جر،  رشد  نقدی    انی رشد 

بدهی،  اتیعمل کل  دارا،  هایرشد  رشد  ی،  جار   یهاییرشد  

ی،  اتی( عملانیرشد سود )ز،  رشد سود ناخالصی، جار  یهایبده

سهام صاحبان  حقوق  موجود،  رشد  کالا  یرشد  و  رشد  ،  مواد 

.همچنین برچسب گذاری به  انباشته  انیرشد سود و ز،  هیسرما

منظور تعلیم مدل از گزارش حسابرسان مبنی بر مقبول، مردود،  

مشروط و عدم اظهارنظر استفاده شده است. لازم به ذکر است  

کدال  سایت  از  مدل  در  گرفته  بکار  متغیرهای  تمامی  و   1که 

 . استخراج شده اند  2همچنین بورس اوراق بهادار ایران 

2 https://www.tsetmc.com/ 
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 یافته های تحقیق -5

پیش  دنبال  به  مطالعه  صورتباین  در  تقلب  مالی  ینی  های 

باشد.  های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران می شرکت 

شده    رفتهیپذ  هایلذا برای انتخاب نمونه آماری از میان شرکت 

اند که از هایی انتخاب شده شرکت   در بورس اوراق بهادار تهران

های تولیدی داشته باشند و از سوی دیگر  یکسو دارای فعالیت 

بایستی دارای سال مالی منتهی به اسفند  ت شرک های منتخب 

شرکت مورد بررسی قرار گرفتند.   136ماه باشند که در نهایت  

های سالانه بورس اوراق بهادار تهران موجود  در این راستا از داده

زمانی   بازه  در  سامانه کدال  شده  استفاده    1401  –  1395در 

.  به منظور استفاده از روش ماشین بردار با هدف ارایه الگوی  است

های مالی و  پیش بینی تقلب  از  متغیر های مربوط به صورت 

فاده  ها به صورت نرخ رشد استهای مالی شرکت همچنن نسبت

شده است. از سویی بر اساس گزارش حسابرسان مبنی بر مقبول،  

برچسب   داده ها در مدل  اظهارنظر،  و عدم  تایید  مشروط،عدم 

پراکندگی داده به  با توجه   . اند  و در  گذاری شده  های موجود 

راستای دستیابی به نتایج دقیقتر در ابتدا متغیرهای با اهمیت  

ب ویژگی های مناسب نقش بسیار  اند. در واقع انتخاانتخاب شده 

مهمی در عملکرد و کارایی روش انتخابی دارد. داده های مورد  

ویژگی هستند که به منظور    57استفاده در این تحقیق دارای  

عملکرد بهتر، جلوگیری از بیش برازش و نیز سرعت اجرای برنامه  

اطلاعات  استفاده شده است.    1، از روش برآورد اطلاعات متقابل 

است    یمنف  ریمقدار غ  کی  یتصادف  ریدو متغ  نی( بMIقابل )مت

کند. اگر و فقط اگر   یم  یریرا اندازه گ  رهایمتغ  نیب  یکه وابستگ

بالاتر    ریمستقل باشند برابر با صفر است و مقاد  یتصادف  ریدو متغ

  ی ناپارامتر   یهاتابع به روش   نیا  است.  شتریب  یوابستگ  یبه معنا

تخم   یمبتن فاصله    یآنتروپ  نیبر   هاهیهمسا  نیترکینزد  kاز 

شکل زیر بیانگر میزان اهمیت متغیرها براساس روش  است.   یمتک

انتخابی و اطلاعات به دست آمده از داده ها بوده که به صورت  

 نزولی مرتب شده اند. 

منظور   به  و  ها  داده  اهمیت  میزان  از مشخص شدن  پس 

  15کاهش ابعاد و در نتیجه سرعت بیشتر و کارایی روش انتخابی  

مورد از بهترین ویژگی ها مورد استفاده قرار گرفته اند.در نهایت  

  ، ثابت دوره قبل  یهایی داراویژگی های مورد استفاده عبارتند از :  

فروش    یتمام شده کالا  یا به   ،دوره قبل  یهایی جمع کل دارا

،  استهلاک  دوره قبل  نهیهز ،  استهلاک  نهیهز  ،رفته دوره قبل

قبل  یهایبده دوره  سود بلندمدت  جخالص،  نقدی    انی ر، 

، هایکل بده، جمع  دوره قبل  یاتینقدی عملی، جریان  اتیعمل

،  قبل  یاتی( عملان ی)ز، سودناخالص  قبل، سود  دوره قبل  یبده

 . قبل  هیسرما،هیسرما

 

 
 ضریب اهمیت ویژگی   -1نمودار

 منبع: یافته های تحقیق 

 

(  SVMبر این اساس نتایج حاصل از مدل ماشین بردار پشتیبان )

 به شرح زیر است: 

 

 
1 Mutal information  

 ماشین بردار پشتیبان نتایج خروجی مدل -1جدول

 صحت  دقت بازخوانی  F -امتیاز 

90% 97% 85% 83% 
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  83جدول فوق بیانگر این است که مدل آموزش دیده با صحت  

درصد می تواند روی داده های واقعی عملکرد صحیح داشته و 

داده ها را دسته بندی کند. در اینجا این بدان معناست که مدل  

داده را درصورت تقلب در دسته تقلب    83توانسته است با صحت  

نامتقا دسته  در  بودن  متقلبانه  صورت  در  دهد.   و  قرار  لبانه 

درصد می باشد که این بدان    85همچنین دارای ضریب دقت  

معناست که مدل توانسته در صورت تشخیص درست متقلبانه  

درصد  انجام شده است. چنانچه میزان    85بودن، این کار با دقت  

از   زیادی  نسبت  مدل  که  است  آن  بیانگر  باشد  پایین  دقت 

ته اشتباه قرار داده است.  تشخیص های متقلب بودن  را در دس

 85که در اینجا به این معنی است که درصورت تقلب ، به میزان  

همچنین   است.  گرفته  قرار  خود  دسته  در  درستی  به  درصد 

درصد   97بازخوانی به مفهوم این است که مدل با نرخ بازخوانی  

توانسته است نتیجه درست را تشخیص دهد. این میزان به معنای 

  97صورت نامتقلب بودن، این خروجی به میزان  ان است که در

درصد به درستی در دسته غیرمتقلبانه قرار گرفته است. امتیاز  

F     درصد قابل    90نیز بیانگر آن است که این آزمایش به میزان

که از آن با نام منحنی  ROC Curve منحنی راکاتکا بوده است.  

نام   Receiver Operating Characteristics   عملکرد سیستم  مشخصه

می  به  برده  سیستم   یک  عملکرد  تشخیصی  ابزارهای  از  شود، 

که براساس  دسته بندی مثبت صحیح و مثبت    آیدحساب می 

کاذب عمل کرده و بیانگر قرار تشخیص مدل در نواحی مطلوب  

زیر بیانگر آن است که مدل    ROCیا نامطلوب می باشد. نمودار  

ها را در دسته بندی  ست داده پس از آموزش به خوبی توانسته ا

 متقلبانه قرار دهد. 

و تست به صورت    یآموزش یداده ها   ینمودار عملکرد مدل رو   

 است:   ریز

 

 
 عملكرد مدل  -2نمودار 

 منبع: یافته های تحقیق 

 

 
 ها ضریب اهمیت ویژگی  -3نمودار

 منبع: یافته های تحقیق 
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کل   جمع  متغیرهای  میدهد  نشان  نمودار  که  طور  همان 

سود  دارایی   ، عملیاتی  نقدی  جریان  همچنین  قبل،  دوره  های 

ناخالص دوره قبل و سود خالص و همچنین سرمایه دوره قبل و  

 جاری بیشترین میزان اثرگذاری بر تقلب را دارا هستند. 
 

 نتیجه گیری -6

الگویی مبتنی بر هوش مصنوعی به  ارائه  در این مطالعه هدف 

های مالی است. بدین  منظور کشف و پیش بینی تقلب در صورت 

های پذیرفته شده منتخب در بورس  منظور، جامعه آماری شرکت 

بهادار در دوره زمانی   مورد بررسی قرار    1401تا    1395اوراق 

شین بردار پشتیبان  گرفته است. نتایج بیانگر اینست که مدل ما

(SVM)    درصد و    97درصد، ضریب بازخوانی     85با ضریب دقت

تقلب بینی  درصد از کارایی قابل قبولی در جهت پیش   83صحت  

در شرکتهای مورد بررسی برخوردار است. مطالعاتی همچون های  

( و رضایی  2017(، تاراسی و همکاران)2015چی چن و همکاران)

( نیز کارایی ماشین  1401و عابدینی)  (،کامرانی1399و همکاران)

بردار پشتیبان را مورد آزمون و تایید نموده اند و نتایج این تحقیق 

نیز با این مطالعات تطابق دارد. از سویی نتایج بیانگر اینست که  

متغیرهای مالی تاثیر بالایی بر ارتکاب تقلب دارند و معناداری  

خ مطالعه  با  نکته  این  که  شده  تایید  و  آنها  واجوی 

( نیز مطالبقت دارد. از میان متغیرهای بررسی  1396ابراهیمی)

های دوره قبل، همچنین جریان  شده در مدل جمع کل دارایی

نقدی عملیاتی ، سود ناخالص دوره قبل و سود خالص و همچنین  

سرمایه دوره قبل و جاری از میان متغیرهای مورد بررسی در  
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Abstract 

In today's world, along with the advancement of technology, the application of data science and artificial 

intelligence in all fields, including accounting, is undeniable. Artificial intelligence has been widely used in 

accounting science in various topics, including internal accounting process, reports related to income and 

expenses, and even detection and prediction of fraud, which actually results in higher speed and reliability as 

a result of eliminating human error are. Therefore, in this research, the aim is to investigate the effectiveness 

of the support vector machine method in predicting fraud. In this regard, in the period from 2015 to 2015, the 

number of 136 companies admitted to the stock exchange was examined in this way. The results show that 

this model with an accuracy factor of 85%, a readability factor of 97% and an accuracy of 83% has an 

acceptable efficiency in predicting fraud. On the other hand, its output shows that the total assets of the 

previous period, as well as operating cash flow, gross profit of the previous period and net profit, as well as 

the capital of the previous and current period, had an effect on committing fraud. 

Keywords: Fraud, stock exchange companies, support vector machine, artificial intelligence 

 

 

 


