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   چكیده

تجديد ارائه صورت های مالی، به معنی ارائه مجدد اطلاعات مالی سال گذشته به منظور اصلاح اطلاعات نادرست يا افزايش قابلیت  

که موجب سلب اطمینان سرمايه گذاران نسبت به اعتبار و شايستگی مديريت و کیفیت  مقايسه، يکی از پديده های رايج در ايران است  

. هدف از ارائه اين پژوهش ارائه مدل توسعه ای تقلب بنیش ، در شرکت های پذيرفته شده در بورس  سودهای گزارش شده می شود

با استفاده از شاخص های منتخب و نهايی مدل    شرکت  265می باشد. داده های    1399تا    1388اوراق بهادار تهران  بین سال های  

 .است شده استفاده  ژنتیک شبکه عصبی و از الگوريتم نیز  بینی پیش توسعه مدل   ( استخراج و جهت1999تقلب بنیش )  

 الگوريتم ترکیبی با  بهبود يافته بنیش نتايج پژوهش حاکی از اين است که براساس ماتريس درهم ريختگی، دقت و کارآيی مدل 

درصد بوده    63/29درصد ، شرکت های تجديد ارائه شده    15/78در پیش بینی شرکت های تجديد ارائه نشده   ژنتیک شبکه عصبی و

 درصد بوده است.   21/73 ژنتیک   شبکه عصبی و است. همچنین دقت کلی مدل ارائه شده با الگوريتم ترکیبی

 .تعديلات سنواتی، پیش بینی، مدل بنیش، الگوريتم ژنتیکتجديد ارائه صورتهای مالی،    کلیدي: هايه واژ
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 مقدمه -1

ی  مال  یها  است که صورت   نيا  یمال  یها  صورت  اصلی تهیه هدف  

شرکت قابل  شرکت   ريسا  یمال  هایصورتبا    يک    سه يمقا  ها 

اباشند حتی  ني.  اطمینان و    حیصح  سه يمقا  یبرا  امر    قابل 

برخوردار    یشتریب  تیاز اهم  ی يکسانصنعتموجود در    یشرکتها 

است    نيا  ازمندین  عيصنا  میان  ها درشرکت   معنادار  سهياست. مقا

صورت عموم  براساس  یمال  یهاکه    شده   رفتهيپذ  یاصول 

  ی شرکت  تیحاکم  یامدهایپ وند.  ش   هیتهی  به لحاظ ملی  حسابدار 

-یورشکستگ  مانند  یعواقب  ی ضعیفمالگری  گزارش   یندها آيو فر

ارزش  و سريع    یکاهش ناگهاندرآمدها،    ارائه  ها، جديد  تقلب  ها،

از دست    ی،تجار   یاز دست دادن اعتبار و شرکا   ،سهام شرکت

  ی هاتیفعال  روی  بر  گريد  یاز اثرات منف  یاریو بس  انيدادن مشتر

 (  2007را در پی دارد.) ساوچوک ،    هاشرکت 

 ناشی از وجود توان می مالی را   های صورت ارائه تجديد

 های کنترل مالی، گزارشگری و حسابداری سیستم در ضعف

 از سود دستکاری  برای شرکت مديريت يا تلاش و شرکت داخلی

 ها هزينه شناسايی حسابداری، عدم های روش  از استفاده طريق

 بنابراين دانست. واهی های  درآمد  شناسايی يا  عمدی  صورت  به

 موضوع اين به نسبت  کنندگان استفاده العمل عکس  کلی به طور

 تعديلات  وجود و مالی های  صورت تجديد ارائه لذا، است. منفی

 تهیه مالی  های کافی صورت اتکا  قابلیت نبود معنی به  سنواتی

  .گذشته است  های دوره يا دوره  تجاری واحد مديريت توسط شده

 ( 1390) رحمانی و نجف تومرايی،  

ارائه به    یمنتهکه    )  یحسابدار   یخطاها   نیب   تجديد 

وجود  تفاوت    یحسابداری  ها  ( و تقلبشودی میمالهای  صورت

رخ  ی  اشتباه حسابدار که آيا يک    مشخص شود  دي با  . اين امردارد

  شده است.   انجامگزارش متقلبانه    و    یعمد  سیتدليا اينکه  داده  

کشف    یمال  گریدر گزارش  يیکه خطا  يابندبروز می    یزمان  مسائل

روش    کياصلاح شود و    ديخطا با   نيا  ،یموارد   نی. در چنشودیم

 است.    یمال  هایتجديد ارائه صورتاصلاح،   

اصول کلی پذيرفته شده حسابداری    بر اساسبه عنوان مثال،  

  صورت  نسبت بهکشف شده  یکه خطا ی، هنگام1متحده  الاتيا

صورت های    دي، شرکت باباشد   معنادار  پیشین  دوره  یمال  یها

  در فرم  یمال های صورت ارائه تجديد .نمايد  مالی را تجديد ارائه

10K     با يا شفاف    افشا  برای  ینظر حسابرساظهار    کيهمراه 

 . شودیم  هیتهتجديد ارائه صورت مالی    سازی  

  ا ي کايآمر متحده الاتيا مانند افتهي توسعه  یاسناد کشورها 

م  هياتحاد نشان  به    دهندی اروپا  مربوط  مشترک  اقدامات  که 

ا  یمال  گریگزارش   "ی ااخلاق حرفه  قانون  "  جاد يو به خصوص 

 
1 GAAP  

  تواند ی  و حسابرسان م  یالمللن یب  یحسابدار  یها  شرکت  یبرا 

جلوگ حسابدار مجرمانه    تیفعال  یریدر  نوع  رو  یاز  کار  .  دبه 

 (2018() صدف و همکاران،  2013)بهاسین،  

 ارائه  تجديد برای  متعددی های انگیزه  ها  شرکت  مديران

( قدرت  2006)  زای  پژوهش  نتايج طبق  .دارند مالی  های  صورت

 بالا، اهرم درجه سود، کیفیت بودن پايین ضعیف، سودآوری

 احتمال  شرکت، ارزش بودن پايین و شرکت اندازه بودن کوچک

ارائه   می افزايش زيادی حد تا را  مالی های  صورت مجدد  وقوع 

 . دهند

 می نشان (2004) همکاران و پالمرس سوی از  شده انجام  بررسی

 در  مالی های صورت تجديد ارائه به سرمايه بازار واکنش دهد که

 گیرد:  می صورت اصلی عامل دو  اثر

 شرکت  آتی انداز  چشم  الف. تنزل 

 انداز  چشم اين  مورد در اطمینان عدم افزايشب.  

 طريق از که يابد می تنزل زمانی شرکت آتی انداز چشم عموماً

 کند. پیدا  کاهش آن خالص سود مالی، های صورت مجدد ارائه

 شرکت آينده مطلوب روند  کردن  دار خدشه بر علاوه تجديد ارائه،

 و مديريت  اعتبار  پیرامون اطمینان  عدم  حس  ايجاد  باعث  ها

 که شود  می زمانی  در خصوص  به ها  شرکت  دهی سیستم گزارش

 گمراهی در  سعی مديريت اگر  گیرد. صورت  کلاهبرداری

 سوی از شده  ارائه  اطلاعات به آنها  اعتماد  داشته باشد،  سهامداران 

 تا گذاران سرمايه ديدگاه آن  متعاقب و يابد می کاهش مديريت

 صورت  حقیقت،  در  کند. می تغییر  شرکتبه   نسبت زيادی حد 

 و پیام صريح، و شفاف صورت به شده ارائه تجديد  مالی های

نبودن قابل  پیرامون  علامتی   های دوره  مالی های صورت اتکا 

 ارائه از پس بنابراين، نمايد. می ارائه ها آن  پايین کیفیت و گذشته

 نقدی های جريان با در ارتباط گذاران سرمايه انتظارات مجدد،

 ( 2006می يابد.) زای،   تغییر ها  آن انتظار مورد  بازده نرخ و آتی

  در اين پژوهش به دنبال  ا توجه به توضیحات ذکر شده،  ب

احتمال تجديد    بینی   پیشی بهینه و با دقت بالا برای  ساخت مدل

ايران  ارائه صورت های مالی تاثیرگذار      در  براساس متغیرهای 

   باشیم.می  (  1999مدل تقلب بنیش )

 

 مبانی نظري و مروري بر پیشینه پژوهش 

  اصلاح   و  بازنگرى  فرآيند  ندهردربردا  یمال  یها   صورت  تجديد ارائه

  و   اشتباهات  تصحیح  جهت افته ي  انتشار  قبل  از  یمال  یها  صورت

.  است  یهمگان  شده  رفتهي پذ  یحسابدار   اصول  یها  رتيمغا

ارائه    همچنین اصلاحات  صورت  تجديد  عنوان  به  مالی  های 

شود که معمولاً ناشی  های مالی مطرح می صورت گرفته در صورت 
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  عبدالله، از عدم پیروی از اصول پذيرفته شده حسابداری هستند. )

2010.) 

 نیچن  (2002)    1سازمان پاسخگويی دولتی  اساس،  نيا  بر

  یم  وقوع  به  یزمان  یمال  یها   صورت  تجديد ارائه  ":  داد  حیتوض

  درخواست   به  اي  داوطلبانه  طور  به  شرکت،  کي  که  ونددیپ

 قبل   از  یعموم  یمال  اطلاعات  کنندگان،  م یتنظ  اي  حسابرسان

   ".کند  اصلاح  را  شده  گزارش

ارائه  است  ممکن  ن،یهمچن   به  یمال  یها  صورت  تجديد 

 توسط  گرفته   صورت   قبل   از  یحسابدار   فاتيتحر  اصلاح  "  عنوان

  بابر، )  .شود  فیتوص  "طلب  فرصت   تينها  در  اي  انگار  سهل  رانيمد

2009  .) 

  مجدد   ارائه  به  یمال  یها   صورت  تجديد ارائه  گر،يد  عبارت  به

  حسابرسان   که  دارد  اشاره  افته ي  انتشار  شیپ  از  یمال  یها  گزارش

  ارائه   معمولاً  .  اند  شده  یمال  یها  گزارش  در  آن  اشتباهات  متوجه

  که   دارد  انيز  و  سود  صورت  بر  یراتیتأث  یمال  یها   صورت  مجدد

  ی حسابرس  از  پس  و  اتیمال  از  شی پ  سود  در  تفاوت  جاديا  سبب

 (. 2018  مائو،. )شود  یم

اشتباهات حسابداری، ارائه نادرست يا حذف مبالغ و افشای  

های مالی است. لازم به    طور غیرعمدی در صورت  اطلاعات به 

صورت  ارائه  تجديد  دلايل  از  ديگر  يکی  است  مالی،  ذکر  های 

می  مديريت  توسط  سود  عمدی  و  آگاهانه  که  دستکاری  باشد 

شود. چون، در اين شرايط،  های حسابداری نامیده می   قاعدگیبی

گذاران در مقابل رفتار عمدی و غیرعمدی شرکت  واکنش سرمايه 

یرامون عمدی و غیر  متفاوت است، بنابراين، بايد مفهوم اهمیت پ

عمدی بودن مد نظر قرارگیرد. برای مثال، اشتباه غیر عمدی و  

مشابهی    بی اهمیت  دارای  يکسان،  مبلغ  با  عمدی  قاعدگی 

به از  نیستند.  بیشتری  اهمیت  دارای  بودن  عمدی  يقین،  طور 

 (.1390گذاران است )کاظمی،  منظر سرمايه

  نشان می   اطرايران خ  6استاندارد حسابداری شماره    38بند  

سازد اثر تعديلات سنواتی بايد از طريق اصلاح مانده سود )زيان(  

های مالی منعکس گردد. اقلام    انباشته ابتدای دوره در صورت

های مالی نیز بايد ارائه مجدد شود، مگر آنکه    ای صورت  مقايسه

  اين امر عملی نباشد. در چنین شرايطی موضوع بايد در يادداشت 

توضیح اقلام  های  ماهیت  و  میزان  همچنین  گردد.  افشا  ی 

دهنده تعديلات سنواتی و دلايل توجیهی تغییر در رويه تشکیل

های مالی ارائه    ای صورت  حسابداری و اين امر که اقلام مقايسه

  يا عملی نبودن ارائه مجدد( بايد در يادداشت   مجدد شده است )

 های توضیحی افشا شود. 

 
1 Government Accounting Office 

  ممکن   ،(1976)  نگیمکل   و  نجنس  یندگينما  یتئور  طبق

  مانند   بردارند،  قدم  خود  منافع  یراستا   در  ها  شرکت  رانيمد  است

  اما  اعتبار، اي یشغل تیامن  پاداش، دستمزد، شيافزا جهت اقدام

  را يز  ،برساند  بیآس  مالکان  منافع  به  است  ممکن  اقدامات  نيا

(  شرکت  سود  رساندن  حداکثر  به  )  سهامداران  با  رانيمد  اهداف

  ات یجزئ  بر  یاديز   ریتأث(  ندگانينما  )  رانيمد.  است  متفاوت

 تحت   شدت  به   که  دارند  افتهي  انتشار  یمال  یصورتها   در  مندرج

  . است  مردم  انتخاب  و  یاقتصاد  مؤسسات  ،یندگينما  یتئور  ریتأث

 (  1977  واتس،)

 که  است  یاطلاعات  ستمیس  ینوع  یمال  یها  صورت  علاوه،  به

  ی م  استفاده  رانيمد  اقدامات  یر یگیپ  یبرا   آن  از  اني کارفرما

  از   هم  یمال  ی ها  صورت  ،(1977)  واتس  نظر  طبق.  کنند

  و   افراد  انیم  روابط  از  نیهمچن  و  است،یس  و  بازار  یندها يفرآ

  مالکان   لذا،.  شود  یم  منتج  ندهايفرآ  نيا  در  ریدرگ  یها   گروه

  ی ر یگیپ  یمال  یها  صورت  قي طر  از  را  ها  شرکت  یمال  تیوضع

  سهامداران،   خواسته  طبق  رانيمد  صورت،  نيا  در.  کنند  یم

  حالت،  نيا در. بود خواهند  سال یابتدا  در سود لیتکم خواهان

  آن  موجب به که یمال  یها  صورت یدستکار  یبرا  ريمد يیتوانا

  شده   اعلام  و  شرکت  توسط  شده  هیته  یمال  یها  صورت   اطلاعات

 .  است  شرکت  یوجود   قت یحق  از  متفاوت  اریبس  آن،  یسو   از

های  مدل  "( در پژوهشی با عنوان 2020پاپیک و پاپیکوا )

به تجزيه و تحلیل   "های مالی  شناسايی برای تجديد ارائه صورت  

که منجر به تجديد ارائه صورت    و شناسايی عوامل تعیین کننده

های مالی شده، می پردازند. دلیل پژوهش اين است که خطاهای  

های مالی  ز به تغییر صورت  هايی که نیاحسابداری برای شرکت  

بر بوده و بر اعتبار شرکت و قیمت منتشر شده دارند امری هزينه  

می   تاثیرگذار  آنها  روی  سهام  بر  نويسندگان  از  بسیاری  باشد. 

تقلب  پیش  می  بینی  تمرکز  حسابداری  موضوع  های  و  نمايند 

ارائه صورت   باقی    های مالی در پس زمینهتجديد  پژوهش ها 

در  مان می تقلب  تشخیص  مدل  امر،  ابتدای  در  پژوهش  اين  د. 

حسابداری ارائه شده توسط بنیش بر روی يک نمونه چهل تايی  

های مالی در طی ده سال  صورت   هايی با تجديد ارائهاز شرکت  

بینی جديد تابع تفکیک  را مورد آزمون قرار داده و دو مدل پیش 

دهد. در طی یو براساس رگرسیون لاجیت را توسعه م   2خطی 

 96/70ها، مدل تابع تفکیک خطی به دقت  آزمون مجموعه داده 

% و مدل رگرسیون لاجیت    83/79%  و حساسیت  25% ، ويژگی  

دست    ٪67/66و حساسیت    ٪66/41، ويژگی    ٪22/62به دقت  

يافته، که کارايی هر دو مدل بهتر از مدل بنیش از پیش موجود  

  يا مطالعات ديگر در اين زمینه است.

2 Linear Discriminant Analysis ( LDA) 
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دستکاری سود و    "( در پژوهشی با عنوان  2010ايمپینک )  

به بررسی تاثیر دستکاری سود بر  "ورشکستگی: شرکت ورلدکام

پرداخت.   2000-2001تداوم فعالیت شرکت ورلدکام طی سال 

( برای پیش بینی دستکاری سود و از  1999ز مدل بنیش )وی ا

( برای پیش بینی  1980( و مدل اولسون )  1968مدل آلتمن )

ورشکستگی بهره برد. يافته های پژوهش وی نشان داد دستکاری  

 سود با معیارهای تداوم فعالیت و ورشکستگی ارتباط دارد.  

ای  هتأثیر محرک  "( در پژوهشی با عنوان  1401حسنی )  

اشتباه  از  ناشی  دادخواهی  ريسک  تحريف بالقوه  و  در  ها  ها 

با    "گزارشگری مالی صاحبکاران بر تعديل اظهارنظر حسابرسی

های بالقوه ريسک دادخواهی در حوزه  توجه به اهمیت محرک 

حسابرسی مبتنی بر ريسک، تأثیر تعديلات حسابرسی سنواتی و  

ا در گزارشگری مالی  ه  ها و تحريف  مديريت سود ناشی از اشتباه

را مورد بررسی  صاحبکاران بر اظهارنظر تعديل شده حسابرسی  

اند به موازات افزايش مديريت  ها نشان داده . يافتهقرار داده است

ها، احتمال ارائه  سود ناشی از تحريف در گزارشگری مالی شرکت

 اظهارنظر تعديل شده حسابرسی افزايش يافته است.  

پیش    "( در پژوهشی با عنوان  1395  کردستانی و تاتلی )

  توسعه مدلیبه دنبال    "بینی دستکاری سود: توسعه يک مدل

  که بتوان از طريق آن به پیش بینی دستکاری سود پرداخت بوده  

فراهم آورد.    را    امکان ارزيابی های بهتری از عملکرد شرکت ها  و

بدين منظور اين پژوهش درصدد است ضرايب مدل دستکاری  

ش را تعديل کند و بر مبنای بهترين متغیرهای پیش  سود بنی

بینی کننده، مدلی بومی برای پیش بینی دستکاری سود، توسعه  

شرکت تولیدی پذيرفته شده    90دهد. در اين راستا داده های  

در بورس اوراق بهادار تهران به کمک رويکرد تمايزی و لاجیت  

ی ايران،  بررسی شد. يافته ها نشان می دهد در محیط اقتصاد

مدل اولیه بنیش نسبت به مدل تعديل شده بنیش، قدرت خوبی  

برای شناسايی سطوح دستکاری سود ندارد. مدل تعديل شده  

و   تمايزی  تحلیل  رويکرد  با  يافته  توسعه  های  مدل  و  بنیش 

کلی   با دقت  ترتیب  به  به    81و    75،  72لاجیت  قادر  درصد، 

تکاری کننده  شناسايی شرکت های دستکاری کننده و غیر دس

حسابداری   اطلاعات  داد  نشان  شواهد  همچنین  هستند.  سود 

   .برای پیش بینی دستکاری سود، مفید است 

 

 ژنتیک    - الگوریتم ترکیبی شبكه عصبی

 ساختار شبكه عصبیالف. 

در اين بخش به بیان ساختار شبکه عصبی مورد استفاده در اين  

 می باشد: موارد زير    شامل پژوهش پرداخته شده است که  

 
1 Feed Forward Neural Network 

 نوع شبكه 

استفاده شده    1در اين تحلیل از يک شبکه از نوع شبکه پیش خور 

است که در اين روش تحلیل رو به جلو صورت گرفته و نورون ها  

گردند و همواره به جلو  بازنمیبه سمت عقب برای دريافت داده  

بنابراين بازخورد يا فیدبک وجود ندارد به اين معنی  حرکت دارند.

اثر می ی  گذارد و در لايه که خروجی هر لايه تنها بر لايه بعد 

 .کندخودش تغییری ايجاد نمی

 ورودي 

از   ارائه شده از يک مجموعه ورودی دريافت شده  الگوريتم  در 

برای اين پژوهش استفاده شده است که    ديتاست مورد استفاده

ويژگی چندين  آن  خواهد  در  معرفی  شبکه  به  آموزش  های 

 ديتاست ورودی، نسبت های مالی و غیر مالی هستند. شد.

 خروجی

ها يا اهداف شبکه نیز در واقع پاسخ نهايی ارائه شده در  خروجی

اهداف  باشند، تعداد اين  های واقعی موجود در ديتاست مینمونه

سه    ،نمايدها را مشخص می  که در واقع همان دسته بندی سايت

 باشد. عدد مختلف می

 تابع آموزش 

روش میان  از  الگوريتم  اين  روش  در  از  آموزش  مختلف  های 

مارکوارت استفاده شده است که اين الگوريتم    -الگوريتم لونبرگ

متغیره  روشی است برای يافتن کمینه يک تابع غیر خطی چند  

که به عنوان يک روش استاندارد برای حل مسئله کمینه مربعات  

افزار   نرم  منظور  اين  برای  است.  درآمده  غیرخطی  توابع  برای 

توان با آن آموزش  آماده ای داشته که شبکه را می  متلب بسته

با فراخوانی دستور   اين کار  در مکان مناسب    Trainlmداد که 

 انجام داد. 

 تابع عملكرد 

ها بايد  از مشخص شدن اوزان هر يک از متغیرها و ويژگی  بعد

اند يا خیر. برای اين  بررسی شود اين اوزان درست انتخاب شده 

منظور از توابع عملکرد استفاده شده است که در اين پژوهش از  

گرفته شده    2مربع خطا میانگین   تابع عملکرد کمک  عنوان  به 

ف خروجی بدست آمده  است که خطا در اين پژوهش میزان اختلا

واقعی موجود در ديتاست می باشد و طبیعتا بهترين  از مقادير 

 باشد. اين رابطه در ادامه بیان شده است. مقدار برابر صفر می

 

𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑇𝑖 − 𝑇𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡𝑖)2𝑛

𝑖=1

𝑛
 

 

2 Mean squared error (MSE) 
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بیانگر مقادير هدف موجود در    Target  ،بیان شده    در رابطه 

و  ديتاست می از سوی    T  باشد  مقدار تشخیصی  با  برابر  نیز 

 شود.ها تقسیم میالگوريتم خواهد بود و بر تعداد نمونه

 ها  تعداد نورون 

های محتمل است و    ها در واقع همان تعداد جواب  تعداد نرون

هر چه بیشر باشد برای دقت شبکه بهتر بوده اما از سرعت تحلیل 

درنظر    ده  ها برابر  کاسته خواهد شد. در اين پژوهش تعداد نورون 

 گرفته شده است.  

 تعداد تكرار 

تعداد تکرار در اين الگوريتم  برابر عددی است که الگوريتم بعد  

می خارج  آن  از  همگرايی  به  رسیدن  زمینه  از  اين  در  و  شود 

از   و تا رسیدن به همگرايی کامل  آزادانه عمل نموده  الگوريتم 

 چرخه بهینه سازی خارج نخواهد شد. 

 

 الگوریتم بهینه سازي  ب.  

الگوريتم ژنتیک استفاده  جهت بهینه سازی  در اين پژوهش   از 

تعداد افراد شرکت کننده و يا همان جمعیت   آنشده است که در  

نفر در نظر گرفته شده است که البته قابل تغییر نیز   100اولیه  

   n+1(  n=متغیرهاباشد. همچنین تعداد متغیرها برابر )تعداد  می

 باشد. می

ورودی داشتن  از  با  بعد  ژنتیک   الگوريتم  متغیرهای  و  ها 

ار بهینه برای ضرايب را  الگوريتم مقد ،توجه به روابط بیان شده 

ها  يافته و به عنوان خروجی به شبکه بازگردانده و مقدار خروجی

 محاسبه خواهد شد. 

ترکیب شبکه   ،توجه به اينکه هدف  در الگوريتم ارائه شده با

اين دو الگوريتم را   باشد، بايد بتوانعصبی و الگوريتم ژنتیک  می

الگوري داد.  قرار  يکديگر  کنار  در  درستی  سابه  بهینه  به   یزتم 

بینی نبوده و الگوريتم شبکه عصبی نیز به تنهايی قادر به پیش

تنهايی قادر به بهبود نتايج نخواهد بود. در اين پژوهش تلاش  

شده است تا با کنار يکديگر قرار دادن اين دو الگوريتم تا حدودی  

های بیان شده از بین برد و    بتوان اين دو ضعف را در الگوريتم

بینی  هايت به الگوريتم مناسب که قادر به بهینه سازی و پیشدر ن

 باشد رسید.  

( شکل  می  1در  در  (  سازی  بهینه  و  بررسی  فرآيند  توان 

تر را مشاهده نمود. در موارد  راستای رسیدن به تشخیصی دقیق  

-عصبی، امر تشخیص به انتها می  موجود با يکبار تشخیص شبکه

عصبی قرار  ها در اختیار شبکه  رسد اما در اين پژوهش ابتدا داده  

زند، اوزان درنظر  گرفته و شبکه عصبی حدس اولیه خود را می

گرفته شده برای معادله رگرسیونی تشخیصی را ارائه داده و اين 

الگوريتم   وارد  اوزان  می  ژنتیک  اوزان  الگوريتم،  اين  در  شود. 

-تن پاسخ بهینه در الگوريتم بهینه  براساس ماهیت و روند ياف

سازی مذکور، تغییر داده شده و برای بررسی میزان نزديکی به  

واقعیت مجددا وارد شبکه عصبی مصنوعی شده، اما اينبار ديگر  

بینی صورت نخواهد گرفت و تنها معادله رگرسیونی جديد  پیش

گیرد و  و میزان نزديکی جواب به واقعیت مورد بررسی قرار می

سازی مجدد به الگوريتم    دهی به روند بهینهها برای جهت  اسخ  پ

شود. اين امر به همین ترتیب ادامه خواهد  سازی وارد میبهینه  

يافت تا خطای تشخیص به تکرار خاصی )شرط خروج( رسیده و  

 میزان دقت به حد مطلوب نزديک شده باشد. 
 

 
 استفاده شده نمودار الگوریتم شبكه عصبی.  (1)شكل 
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 عملكرد الگوریتم  ج. 

کدنويسی شده است    بخش اصلی  سه  در اين الگوريتم در مجموع  

شود عملیات مربوط  نیز نامیده می  اصلیاول که تابع    بخشکه در  

سازی    هزينه و نیز الگوريتم بهینه به شبکه و نیز فراخوانی تابع 

نیاز برای محاسبه    هزينه مورد دوم تابع  بخشگیرد. در  صورت می 

معرفی می الگوريتم  به  برازندگی تحلیل  شود که  خود   مقدار 

تابعی از شبکه خواهد بود و در انتها نیز الگوريتم ژنتیک فراخوانی  

و مقادير بهینه برای هر يک از ضرايب محاسبه خواهد شد. در  

توان نحوه عملکرد الگوريتم ارائه شده را مشاهده  می(    2)شکل  

 نمود. 
 

 
 نحوه عملكرد الگوریتم ارائه شده.  (2)شكل 

 

 عملكرد الگوریتم  نحوهد. 

که در بخش    شده استنحوه عملکرد الگوريتم بیان  (    3شکل )در  

های قبل بیان شده است  که در بخش  روش هايیها به    اول داده

عصبی   شبکه  نوع  و  مختصات  سپس  شود.  می  الگوريتم  وارد 

های مورد نیاز شبکه وارد الگوريتم خواهد  مشخص شده و داده

باي ابتدايی  دور  برای  نیز  شد.  تست  و  آموزش  درصد  میزان  د 

مشخص گردد اما از دورهای بعد نیاز به اين کار نبوده زيرا آموزش  

 گیرد.سازی صورت میاز طريق الگوريتم بهینه  

هزينه ارائه شده  محاسبه میزان دقت ورودی از طريق تابع    

ها بوده  با میزان واقعی داده  پیش بینی  که اختلاف میان میزان  

مربع خطا، محاسبه خطا صورت گرفته شده است. در  صورت  و به

مرحله بعد وارد نمودن شبکه با اوزان مشخص شده توسط شبکه  

بهینه تغییر  برای  ژنتیک   الگوريتم  به  ارائه شده    عصبی  اوزان 

 صورت خواهد گرفت. 

های اولیه به الگوريتم داده   سازی، داده در الگوريتم بهینه  

جمعیت اولیه که از ساختار الگوريتم ژنتیک  شده و سپس تولید  

دانش و  معلمین  همان  که  خواهد  است  هستند صورت  آموزان 

دانش و  معلمین  بعد  مرحله  در  و  گرفت.  آموزان مشخص شده 

های قبل ارائه شده  روند يادگیری بر اساس اصولی که در بخش

است صورت خواهد گرفت و بعد از آن میزان اوزان بدست آمده  

تابعوارد   میزان  و  ارائه شده محاسبه  شبکه عصبی شده  هزينه 

 شود. می

هزينه، اين مقادير با مقادير    میزان اين تابع  بعد از محاسبه  

حاصل شده از مراحل قبل مقايسه می شود و در صورت رسیدن  

به شرط همگرايی از چرخه خارج خواهد شد و در غیر اين صورت  

د شد تا اين شرط مطلوب و  تکرار خواه چرخه الگوريتم ژنتیک 

در انتها نیز به صورت شماتیک عملکرد انتخاب  قابل قبول گردد.  

 و ترکیب و جهش ارائه شده است. 

 کروموزوم 

تعداد  به  وابسته  پژوهش طول کروموزوم طراحی شده  اين  در 

حاوی    متغیرها کروموزوم طراحی شده  معادلات  است.  ضرايب 

اولیه  رگرسیونی ابتدا جمعیت  صورت تصادفی    ای به  است. در 

ضرايب معادله به صورت تصادفی و غیر شود که حاوی  تولید می

بهمی  بهینه   (  3)  صورت شکل    باشد. کوروموزوم طراحی شده 

 است. 

 
 شماي کلی کروموزوم . ( 3شكل )

 

ستون اول  خطی است که    تککروموزوم فوق دارای يک درايه  

های اين کروموزوم  مبدا معادله رگرسیونی و ساير ژنآن عرض از  

باشد که در پژوهش  به تعداد متغیرهای وارد شده به پژوهش می

 حاضر کروموزوم به ترتیب سه ژنی بود.

 ب یترک

ترکیب جمعیت خواهد شد.  برای  استفاده  روش درصدی  از  ها 

بدين صورت که از دو والد، دو فرزند ايجاد شده که فرزند اول  

از والد دوم و فرزند دوم شامل    %25از والد اول و    %75ل  شام

و    25% اول  والد  والد دوم می  %75از   (  4  )    شود. در شکلاز 

 اند. فرزندان تولید شده نمايش داده شده 

 

 
 بید شده از ترکیفرزندان تول . (4شكل )
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توان مشاهده نمود که هر فرزند به دو می(  4)  در شکل ارائه شده

تقسیم شده است که اين تقسیم از محل سه چهارم هر  بخش  

ژن صورت گرفته شده است و براساس رنگ والدين هر يک از  

در اين فرزندان مشخص شده    25به    75تقسیم    فرزندان نحوه

 است. 

 جهش

  % 2از جمعیت و    %10برای انجام عملیات جهش در اين پژوهش،  

-رابطه زير تعداد جهش بهيابند. با توجه به  ها جهش میاز ژن

آيد. منظور از جهش در اين پژوهش اين است که با دست می

جهش تعداد  به  به  توجه  از    های  تعداد  همان  آمده،  دست 

که نیاز به جهش دارند، به    متغیرهای داخل معادله رگرسیونی

شوند تا الگوريتم در نقاط    دهی می صورت تصادفی مجدد وزن  

 افتد.بهینه محلی به دام نی

 

×ت یتعداد جمع
10

100
 ت یانتخاب تصادفی از جمع =

⌉=تعداد جهش 
2

100
⌉ ×   طول  کروموزوم

 

تعداد   فوق،  روابط  به  توجه  به    هايیژنبا  نیاز  دارند    تغییرکه 

 شود. مشخص می

 

 نحوه ارزیابی عملكرد مدل 

پارامترها مورد ارزيابی  عملکرد مدل ارائه شده توسط تعدادی از 

گیرد، مانند: دقت، حساسیت ، ويژگی و ... . مقادير اين  قرار می 

پارامترها از ماتريس درهم ريختگی نشان داده شده است. اين  

(، TN(، منفی صحیح )TPجدول حاوی مقادير مثبت صحیح ) 

 (. 2006( است )فاوست،  FN( و منفی کاذب )FPمثبت کاذب )

-رد استفاده برای تعیین عملکرد همه مدلمقادير متغیرهای مو

 اند: ( مشتق گرفته شده1های پیش بینی از ماتريس جدول )  

 

   
 (. ماتریس در هم ریختگی 1جدول )

  واقعی

  مثبت منفی

پیش بینی  مثبت مثبت صحیح  مثبت کاذب 

 منفی منفی کاذب  منفی صحیح  شده 

 

صحیح   سهم مقادير پیش بینی شده  ،  نشان دهنده دقت.  کاربرد

نسبت شرکتهايی    ، نشان دهنده  حساسیتنسبت به کل نمونه،  

اند  های مالی شناسايی شده صورت  که به درستی با تجديد ارائه

نسبت شرکتهايی است که به درستی   ،  نشان دهندهویژگیو  

-اند. شاخصهای مالی شناسايی شدهبدون تجديد ارائه صورت

ديگری اغلب    های  اما  دارند،  وجود  عملکرد  مدل  در  نیز 

نويسندگان با اين امر موافقند که پارامترهای فوق در مورد دقت،  

يک مدل را به    حساسیت و ويژگی، عملکرد پیش بینی کننده

 (.2006کنند )فاوست،  بهترين وجه تعیین می

( مثبت  مالی  Pمقادير  صورتهای  مثلا:  است.  مثبت  مشاهده   :)

 ه شده اند. تجديد ارائ

( منفی  مالی  Nمقادير  صورتهای  مثلا:  است.  منفی  مشاهده   :)

 تجديد ارائه نشده اند. 

(:  نتايج زمانی حاصل می شود که مدل  TPمقادير مثبت صحیح )

 به درستی کلاس مثبت را پیش بینی می کند.

(: نتايج زمانی حاصل می شود که مدل  TNمقادير منفی صحیح )

 پیش بینی می کند.به درستی کلاس منفی را  

نیز نامیده    1( :که همچنین خطای نوع  FPمقادير مثبت کاذب )  

می شود، نتیجه ای که در آن مدل به اشتباه کلاس مثبت را  

 هنگامی که در واقع منفی است، پیش بینی می کند.

نیز نامیده    2(: که همچنین خطای نوع  FNمقادير منفی کاذب )

نتیجه ای که در آن مدل   اشتباه کلاس منفی را  می شود،  به 

 هنگامی که در واقع مثبت است، پیش بینی می کند. 

 

 روش پژوهش 

 نوع از پژوهش  روش جمع آوری داده ها ، کتابخانه ای است. اين 

 همچنین  .است رويدادی  پس  شناسی، و از نظر روش    کاربردی

 بر  مبتنی و حسابداری اثباتی حوزه تحقیقات در حاضر پژوهش

باشد. داده های   می ها شرکت مالی های  صورت در واقعی اطلاعات 

مورد نیاز از سايت کدال بورس و از صورتهای مالی و گزارشات  

بهادار   اوراق  بورس  در  شده  پذيرفته  های  شرکت  شده  منتشر 

استخراج گرديده است. همچنین    1399تا    1388تهران در دوره  

جهت تجزيه و   ، متلب و پايتون در اين پژوهشSpssاز نرم افزار  

 تحلیل داده ها استفاده شده است. 

الگوسازی،   از    د يجد  ینیب  شیپ  یها   مدل  توسعهپیش 

صورت    مونی (و آز  یآموزش)    یبراساس دو مجموعه داده ورود 

  شده   میتقس  شرکت به دو گروهکل    مجموعه داده ابتدا    .  می گیرد

  مجموعه داده به عنوان    1398تا    1388داده های سال  است:  

مجموعه    به عنوان  1399داده های سال    و  ی(آموزش)  برآوردگر

آزم  تا  انتخاب شده  ونیداده   بر نهايی الگوی يافتن از پس  اند 
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 کمک  به آينده آن در قابلیت کاربرد به  آموزشی های  داده اساس

 .شود  پرداخته نیز تست  های داده

 در شده پذيرفته شرکتهای پژوهش اين در مطالعه مورد جامعه 

 است:  زير شرايط دارای انتخابی نمونه بهادار است. اوراق  بورس 

و تا     1388تاريخ پذيرش آنها در بورس يک سال قبل از   -

 در فهرست شرکت های بورسی باشند.   1399سال  

 پژوهش مدلهای در زيانی و  سود  اطلاعات وجود  به توجه  با   -

در مقايسه  قابلیت افزايش جهت  و  مورد دوره  اطلاعات، 

 نداده باشند.  مالی سال بررسی تغییر

 پژوهش  متغیرهای محاسبه برای مورد نیاز مالی اطلاعات -

پژوهش  طول در  شرکتها، آن مورد در دسترس  دوره   در 

 باشند. 

 اينکه دلیل به  گری  واسطه و  مالی  گذاری،  سرمايه  شرکتهای  -

نسبت مالی نسبتهای  از دارند، شرکتها ساير به متفاوتی 

 اند.  شده حذف انتخابینمونه  

 فوق های محدوديت به توجه با  شرکت  265 تعداد  نهايت  در که

 نمونه استخراج بیانگر چگونگی (1) اند. جدول  گرديده انتخاب

 می باشد.  پژوهش آماری
 

 : نمونه آماري پژوهش1جدول 

 333 : 1387 سال پايان در آماري جامعه عضو شرکتهای تعداد

  شود: می کسر

 ( 11) اند.  شده  حذف بورسی شرکتهای فهرست از 1399 سال پايان تا و تا بوده، 1387 سال از بعد بورس در آنها پذيرش که شرکتهايی

 ( 9) اند.  داده مالی سال بررسی، تغییر  مورد دوره در که شرکتهايی

 ( 44) گری واسطه و مالی گذاری، سرمايه شرکتهای

 ( 4) نباشد.  دسترس در دوره پژوهش طول در ها، شرکت آن مورد در پژوهش متغیرهای محاسبه برای مورد نیاز مالی اطلاعات

 265 :آماري نمونه عضو شرکتهای تعداد

 

 سوال پژوهش 

مدل بنیش آيِا  تقلب  يافته   شبکه   با بهبود  ترکیبی  الگوريتم 

پیش بینی احتمال تجديد ارائه صورتهای   در عصبی و ژنتیک،  

 در بازار سرمايه ايران دارای دقت و کارآيی می باشد؟   مالی

 

 متغیرهاي پژوهش 

ارائه   پژوهش، اين در وابسته متغیر  مالی در صورتهای تجديد 

 یر،متغ اين گیری برای اندازه است. کیفی دارای ماهیت  که است

که تجديد ارائه صورتهای مالی داشته) بدون در نظر   به شرکتهای 

گرفتن تجديد ارائه ناشی از  بیمه و مالیات( و مبلغ تجديد ارائه  

به   و يک عدد درصد سود خالص( بوده،  5با اهمیت ) بیش از  

عدد شرکتهای  نداشته،  مالی  صورتهای  ارائه  تجديد   صفر که 

شود.   داده تخصیص شاخص  می  مستقل  متغیرهای  همچنین 

( در پیش بینی تجديد 1999های اثرگذار  مدل تقلب بنیش )  

 ارائه صورتهای مالی می باشد. 

 

شاخص هاي منتخب مدل بنیش براي ورود به مدل بهینه  

 با استفاده از الگوریتم ترکیبی شبكه عصبی و ژنتیک 

به پژوهش اين در بنیش  مدل   مالی  شاخص   عنوان هشت 

نظر   مد  تجديد ارائه صورتهای مالی   کننده بینی پیش ای متغیره

 راستا:  اين در بوده است،

از   ،اول مرحله در بنیش  مدل  مالی  شاخص  تعداد هشت 

 است.  گرديده صورتهای مالی شرکت های منتخب استخراج

جدول   از استفاده با ،دوم مرحله در  ( مستقل  تی  آزمون 

 عدم گروه دو  در رهامتغی میانگین  مقايسه منظور ( به2شماره  

تعداد دو  شاخص که    Spssارائه در نرم افزار   تجديد  و  تجديد

 انتخاب اند داشته مالی تجديد ارائه صورتهای رابطه معناداری با

 اند.  شده

 

 تجدید ارائه شده غیر و تجدید ارائه شده هاي شرکت هاي میانگین مقایسه آزمون (. نتایج2جدول ) 

رد یا پذیرش  

 فرضیه 
 pمقدار 

خطاي 

 استاندارد 

تفاوت  

 میانگین 

 میانگین 
 متغیر

 عدم تجدید  تجدید ارائه 

001/0 پذيرش   006/0  019/0  006/0  025/0  ها  دارايی مجموع به تعهدی اقلام مجموع شاخص 

<001/0 پذيرش   023/0  089/0  19/1  10/1  نسبت بدهی  شاخص 
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( نشان  2نتايج آزمون تی گروه های مستقل در جدول شماره )

داد که میانگین اين دو متغیر به طور معنی داری بین دو گروه  

تجديد ارائه شده و عدم تجديد تفاوت معنی داری دارد و نسبت 

میانگین  (. مطابق نتايج  p<05/0های انتخابی مناسب هستند. )

ها در گروه عدم   دارايی مجموع به تعهدی اقلام مجموع شاخص

است و به طور معنی داری بیشتر از گروه    025/0تجديد برابر با 

 است.  همچنین میانگین شاخص  006/0تجديد ارائه با میانگین  

است و به طور معنی    19/1نسبت بدهی در گروه تجديد ارائه  

 است.    10/1با میانگین  داری بیشتر از گروه عدم جديد  

آزمون رگرسیون گام به گام   از استفاده با ،سوم مرحله در

بینی تجديد ارائه   پیش جهت ها نسبت بهترين انتخاب به اقدام

مالی  دو در گام هفتم راستا اين در که ايم پرداخته صورتهای 

(  و TATAها ) دارايی مجموع به تعهدی اقلام مجموع شاخص

شاخص   بعنوان (3( طبق جدول)LVGIنسبت بدهی )   شاخص

 اند: شده انتخاب مالی منتخب و نهايی

مثب بتا  ضريب  در  (β)ت  متغیر  آن  که  است  آن  بیانگر   ،

نقش بیشتری دارد و    تجديد ارائه صورتهای مالیاحتمال وقوع  

، نمايانگر همبستگی ضعیف آن متغیر با  (β)منفی  بالعکس ضريب 

رگرسیون گويای مطلبی    مقدار ضريب منفیاحتمال وقوع است.  

نیست، با توجه به مقدار آماره والد و سطح معنی داری بدست  

باشد ضريب    05/0از  آمده می باشد اگر سطح معنی داری کمتر  

مستقل معنی دار خواهد بود. بدين صورتکه اگر قدر مطلق    متغیر

 تر ازشده توسط نرم افزار آماری بزرگ محاسبه  مقدار آماره والد

 (95/0اطمینان  ) مقدار توزيع نرمال استاندارد در سطح    96/1

به منزله معنادار بودن  H0 رد می شود. رد فرض  H0باشد، فرض

 متغیر مستقل بر متغیر وابسته خواهد بود.   تاثیر

 

 صورتهاي مالی با رگرسیون گام به گام بینی تجدید ارائه   پیش جهت ها شاخص (. بهترین3جدول )

 شانس وقوع 
معنی داري 

 آماري
 آزمون والد  درجه آزادي 

خطاي استاندارد  

 تخمین
 گام هفت  ضریب بتا

 مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارايی ها  - 784/0 259/0 173/9 1 002/0 457/0

 شاخص نسبت بدهی  250/0 259/0 624/12 1 000/0 284/1

 مقدار ثابت  - 259/0 088/0 690/8 1 003/0 772/0

 

 یافته هاي پژوهش 

های به مريوط توصیفی آمار بنیش   شاخص  مدل   منتخب 

 ( ارائه4جدول )   به صورت بینی پیش های مدل در شده استفاده

 شود:  می

 مجموع ( نشان داد که میانگین متغیر شاخص 4نتايج جدول )   

بوده و انحراف     015/0ها، برابر با   دارايی مجموع  به تعهدی  اقلام 

بدست آمد . همچنین کمترين و بیشترين نمره به   151/0معیار  

 بدست آمد. همچنین میانگین شاخص 53/2و   -05/1ترتیب  

بدست آمد    618/0با انحراف معیار    14/1نسبت بدهی، برابر با   

ب نمره  بیشترين  و  ترتیب  و کمترين  بوده    34/12و     051/0ه 

 است.  

 

 (. آماره هاي توصیفی شاخص هاي تاثیر گذار مدل بنیش بر تجدید ارائه صورتهاي مالی4جدول ) 

 بیشترین  کمترین کشیدگی  کجی  انحراف معیار  میانگین  عامل

015/0 ها  دارايی مجموع به تعهدی اقلام مجموع شاخص  151/0  2 /46  42/43  05/1 -  53/2  

14/1 نسبت بدهی  شاخص  618/0  56/6  32/81  051/0  34/12  

 

 

ارائه   توسعه   تجدید  بینی  بنیش جهت پیش  تقلب  مدل 

مالی شبكه   از استفاده با صورتهاي  ترکیبی  الگوریتم 

 عصبی و  ژنتیک 

مورد استفاده بدون بهینه سازی از آموزش  ابتدا برای داده های  

به منظور بررسی عملکرد شبکه عصبی برای اين داده ها استفاده  

برای انجام اين کار ، ابتدا داده های ورودی و هدف از    می شود.

اختیار   در  و  شده  نوشته  رديف  يک  در  و  شده  جدا  يکديگر 

شبکه   يک  بايد  سپس  گیرند.  می  قرار  عصبی  شبکه  الگوريتم 

 قابل مشاهده است.    (5)  صبی تشکیل شود که در شکلع

با قرار دادن شبکه عصبی در دل الگوريتم بهینه  در ادامه،  

سازی و تفاوت خطای پاسخ   سازی ، می توان میزان دقت بهینه

ها نسبت به پاسخ واقعی را به عنوان يک تابع هزينه و در نتیجه 

منظور بدين  گرفت.  نظر  در  پاسخ  همگرايی  اساس    میزان  بر 

های شبکه   الگوريتم پیشنهادی ، تصمیم گرفته شد ضرايب يال

ضرايب عنوان  به  شده    عصبی  انتخاب  سازی  مبنای    وبهینه 
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ار بهینه،  د سپس با هدايت به سمت مق  قرار گرفته،  ری  گیتصمیم

قدرت  کار  اين  با  واقع  در  بخشید.  بهبود  را  تشخیص  میزان 

  پژوهش لب می شود و با روش اين  سيادگیری از شبکه عصبی  

که يادگیری انسانی است ، شبکه آموزش داده می شود. در نهايت  

، اين ضرايب وارد شبکه عصبی می شوند و میزان بهبود را از  

 طريق تابع برازش در نظر گرفته شده اندازه گیری می کنند.

نکته مهم در مورد بهینه سازی اين است که هنگام يادگیری  

ر يک فضای بی نهايت ، از طريق ورودی ها به سمت  عادی ، د

، با توجه    فراابتکاری  ضرايب حرکت می کند ، اما در بهینه سازی

به شرايط و محدوديت های تحمیل شده بر مسئله ، اين جستجو  

در محدوده خاصی انجام می شود. و با رشد و پیشرفت در بهینه  

بهینه حرکت    تر شده و به سمت پاسخ  سازی اين محدوده کوچک

می کند. در بهینه سازی به اين فضای ايجاد شده و میان قیود 

   .گويند  سازی فضای محتمل می  بهینه

توان الگوريتم ارائه شده  پس از آشنايی با اين مفهوم ، می

ارائه شود. ابتدا بايد پارامترهای بهینه سازی مورد    پژوهشدر اين  

ر ادامه اين کار انجام شده  استفاده در اين الگوريتم ارائه شود که د

)  است. جدول  می5در  را    (  الگوريتم  ورودی  مشخصات  توان 

 مشاهده نمود. 

 

 
 شماي مدل به کار گرفته شده در شبكه عصبی مصنوعی :  5شكل 

 

 مشخصات ورودي الگوریتم :   5جدول 

 

با شروع الگوريتم، ابتدا ورودی ها وارد شبکه می شوند و شبکه    

يکبار آموزش سبک خود را انجام می دهد و وزن ها را ارائه می 

اساس مقادير بدست آمده، مقدار تابع   بر  دهد. در مرحله بعد، 

ر اين الگوريتم به عنوان خطا محاسبه می شود. در ادامه  هزينه د

، مرور کلی تغییرات در حین بهینه سازی در دستور کار است و  

سعی می شود تغییرات در حین بهینه سازی به درستی نشان  

 داده شود. 

ابتدا ورودی ها وارد شبکه می شوند و   الگوريتم،  با شروع 

می دهد و وزن ها را  شبکه يکبار آموزش سبک خود را انجام  

ارائه می دهد. در مرحله بعد، بر اساس مقادير بدست آمده، مقدار  

شود.   می  محاسبه  عنوان خطا  به  الگوريتم  اين  در  هزينه  تابع 

الگوريتم معرفی می شود که در   قابل      7و    6شکل  ورودی به 

 مشاهده است. 

ها در طیف  ، مشاهده می شود که تعداد فراوانی  (6شکل )در  

غیر   اوج  دارای  نمودار  و  بوده  صفر  غیر  خطاهای  از  وسیعی 

يکنواخت بوده است که نشان دهنده خطای بزرگ در تشخیص 

تر به صفر  است. در صورت، بهینه سازی اين قله تیزتر و نزديک

العکس  خواهد بود و در واقع چولگی اين نمودار کاهش می يابد و ب

میزان کشیدگی اين نمودار افزايش می يابد. مقادير کشیدگی و  

 است.  0.3و    -0.6چولگی در نمودار خطای ورودی  

 در ادامه، پاسخ نهايی الگوريتم پیشنهادی بررسی می شود.  

 مقدار  متغیر

 ژنتیک  سازی نام الگوريتم بهینه

 خور شبکه پیش نوع شبکه عصبی

 10 ها تعداد نورون

𝑀𝑆𝐸 هزينه تابع =
∑(𝑇 − 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝐼))2

𝑁
 

 مارکوارت  - الگوريتم لونبرگ تابع آموزش شبکه 

 MSE تابع عملکرد شبکه 

 رسیدن به همگرايی در مقدار تابع هزينه  سازی تعداد چرخه بهینه 

 100 سازی جمعیت اولیه( وارد شده به بهینه تعداد افراد )متغیر 
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مشاهده    (7در شکل )  در مقايسه با نمودار ورودی الگوريتم،

ا يافته  بهبود  بسیار  تغییرات  دامنه  که  شود  تمرکز  می  و  ست 

بیشتر بر مبدا مختصات بوده است. راس اين نمودار کوچک و  

ی بزرگی رخ نداده است. در  نوک تیز است و خطا ديگر در بازه

ها اغلب نسبت به مقدار مقدار اولیه نشان داده شده  حقیقت، آن 

در نمودارهای قبل خطای بسیار کمی را نشان می دهند. در اين  

ن کشیدگی و چولگی، می توان بررسی  نمودار ، با بررسی میزا

و  کشیدگی  مقادير  داد.  ارائه  خطا  تغییرات  برای  تری  مناسب 

است که کمتر   - 0.2و    0.4چولگی در اين مدل به ترتیب برابر با  

از مدل ورودی است. میزان کشیدگی نشان می دهد که تمرکز  

بر روی قله افزايش يافته و میزان افزايش طول نمودار افزايش  

ته است و میزان چولگی نشان می دهد که نمودار کوچک شده  ياف

و فاصله کمترين و بیشترين خطا کاهش يافته است. نکته مهم  

اين است که تفاوت بین اين عوامل در ورودی و خروجی الگوريتم  

 باشد. تفاوت خطا را نشان نمی دهد و نسبی می

  در ادامه میزان خطای محاسبه شده در شبکه عصبی و شبکه  

 عصبی بهینه شده مقايسه شده است. 

( نشان داد که شبکه عصبی معمولی توانست  8نتايج شکل )

بینی داشته باشد که با توجه  درصد واريانس متغیر را پیش  52تا  

درصدی در ترکیب شبکه عصبی با الگوريتم    56سازی  به بهینه

 بینی در اين الگوريتم بسیار بهتر خواهد بود.  اين پیش  ژنتیک  

ژنتیک جمعیت  بع الگوريتم  توسط  سازی  بهینه  از  های  د 

ها( به همگرايی رسیده و تقريبا تمامی جمعیت  موجود )کروموزم

دهند که به دلیل رسیدن به نزديکی  ها يک معادله را نشان می 

نقطه اکسترمم مطلق تابع رگرسیون ارائه شده بوده است و تمامی  

نمودند. همانطور که بیان  ها به اين مقادير بهینه میل  کروموزم  

های  شد تمامی ضرايب بعد از بهینه سازی در تمامی کروموزوم 

موجود به همگرايی مناسبی رسیده و رديف اول اين نگاره که  

و   اصلی  است، ضرايب  نهايی  برتر  در جمعیت  برتر  کروموزموم 

تجديد   تابع بین آمده بدست رابطهبهینه را تشکیل خواهند داد.  

سازی  بر اساس بهینه   ورودی متغیرهای  و  ای مالی  ارائه صورته 

 : باشد می زير صورتصورت گرفته شده بر مبنای ژنتیک به  

 

  (LVGI   )84/0  ( +TATA  )60/0   -  46/0-    وضعیت تجديد =

 ( yارائه )
 

از بهینه  6در جدول  )   56سازی حدود  ( مشاهده شد که بعد 

سازی صورت گیرد و درصد نسبت به شبکه عصبی عادی بهینه 

ادامه   در  است.  شده  داده  کاهش  توجهی  قابل  سطح  در  خطا 

(  ارائه شده  8نمودار رگرسیونی شبکه عصبی معمولی ) شکل  

 است. 

 

 
 شبكه عصبی ورودي نمودار هیستوگرام توزیع خطا در . ( 6شكل )

 

 
 نمودار هیستوگرام توزیع خطا براي شبكه عصبی خروجی  .(7شكل )
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 ژنتیک سازي شده با الگوریتم .  مقایسه شبكه عصبی عادي و بهینه6جدول 

 شبكه عصبی بهینه سازي شده با الگوریتم ژنتیک  شبكه عصبی عادي نام شبكه

 5.176e-4 2.285e-4 خطای میانگین مربعات 

 %  8/55 میزان بهبود 

 

 
 : نمودار رگرسیونی در شبكه عصبی مصنوعی 8شكل 

 

 

الگوریتم     مدل بینی پیش  صحت  بررسی با  شده  ارائه 

 ترکیبی شبكه عصبی و ژنتیک 

 دربینی و قدرت طبقه بندی مدل   پیش صحت بررسی جهت به

 ترکیبی شبکه عصبی و ژنتیک استفادهالگوريتم   ، از ها شرکت 

 ( است: 7شرح   جدول)   به آن  نتايج که است شده

( نشان داد که متغیرهای پیش بین توانسته اند با دقت 7جدول )  

درصدی، شرکت ها را از نظر تجديد ارائه داشتن يا    56/64کل  

 نداشتن شناسايی و دسته بندی کرد. 

 

 ( . بررسی دقت مدل ارائه شده با الگوریتم ترکیبی شبكه عصبی و ژنتیک 7جدول) 

 مشاهدات 

 پیش بینی

 تجدید ارائه شده 
 دقت کلی مدل 

0 1 

 
 تجديد ارائه شده 

0 1164 284 39/80 

1 749 718 94/48 

 56/64   درصد کلی مدل 
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از   روایی استفاده  با  شده  ارائه  ترکیبی   مدل  الگوریتم 

 شبكه عصبی و ژنتیک  

الگوريتم ترکیبی شبکه عصبی و ژنتیک  مدل روايی بررسی برای

 قرار اولیه بررسی که مورد   99شرکت در سال    265های    داده ،

 داده جايگزينی و  برنامه ريزی ژنتیک مدل با استفاده و اند نگرفته

 آمد:  دست  به (8جدول )   نتايج آمده، بدست مدل  در ها

نشان داد که متغیرهای پیش بین توانسته اند با   (8جدول )  

درصدی، شرکت ها را از نظر تجديد ارائه داشتن    21/73دقت کل  

 يا نداشتن شناسايی و دسته بندی کرد.
 

 مدل ارائه شده با الگوریتم ترکیبی شبكه عصبی و ژنتیک  روایی (. 8جدول ) 

(LVGI  )84/0 ( +TATA )60 /0 -  46 /0- ( وضعیت تجديد ارائه =y ) 

 مشاهدات 

 پیش بینی

 تجدید ارائه شده 
 دقت مدل

0 1 

 5/0  :نقطه انقطاع
 ) واقعی(  تجديد ارائه شده 

0 186 52 15/78 

1 19 8 63/29 

 21/73   درصد کلی دقت مدل

 

 سنجش  دقت و کارآیی مدل 

برای سنجش میزان کارآيی مدل ها  از ماتريس درهم ريختگی يا  

اغتشاش در نرم افزار پايتون استفاده شده است. دقت مدل بهینه  

بنیش با استفاده از الگوريتم ترکیبی شبکه عصبی و ژنتیک برای  

 درصد بوده است.    73/ 21پیش بینی تجديد ارائه صورتهای مالی برابر  

مشخص است، دقت مدل  الگوريتم  (  9همانطور که از شکل )

منتخب   های  براساس شاخص  ژنتیک  و  ترکیبی شبکه عصبی 

مدل تقلب بنیش   برای پیش بینی تجديد ارائه صورتهای مالی  

است. لذا اين امر نشاندهنده اين است    بودهدرصد    21/73برابر  

ناشی از شاخص های مالی منتخب   مدل ارائه شده   که کارايی

مدل   بنیش)  ژنتیک،   با منفرد(مدل   شناسايی در الگوريتم 

 دارای دقت نسبتا بالايی است. ، تجديد ارائه شده  های  شرکت

 

 
 الگوریتم ترکیبی شبكه عصبی و ژنتیک  (. نمودار خروجی ماتریس درهم ریختگی با استفاده از مدل 9شكل )

 

 گیري  نتیجه

 اما  نیست، جديدی پديده مالی،  های  صورت ارائه تجديد اگر چه

رويه دلیل به  های نظمی بی حسابداری، جسورانه  های وجود 

 در ها شرکت سود  تجديد ارائه مبلغ و تعداد تقلب،  يا حسابداری

است.   يافته افزايش  چشمگیری  طور به  اخیر های سال  طول 

 تدوين  و تحلیلگران گذاران،  سرمايه از بسیاری توجه بنابراين

 است.  شده جلب ارائه موضوع تجديد به مقررات کنندگان

پیش   جهت مدلی بهینه   ارائه  "حاضر   پژوهش اصلی هدف

است. در اين پژوهش    "بینی احتمال تجديد ارائه صورتهای مالی

های منتخب و نهايی  با استفاده از آزمون های آماری شاخص  

مالی   ارائه صورتهای  با تجديد  معناداری  رابطه  بنیش که  مدل 

وارد مدل می نمايیم. که انتخاب و   دو راستا  اين در داشته را 

و   دارايی مجموع به تعهدی  اقلام مجموع شاخص نسبت ها  

شدند.   انتخاب  شاخص مالی نهايی نسبت بدهی بعنوان شاخص

 با و قبلی، مراحل در  آمده دست به  نتايج از  استفاده  با  سپس ، 

و از استفاده عصبی  شبکه  ترکیبی  عنوان ژنتیک الگوريتم   به 

0.7321
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 پیش جهت مدل برآورد به فراابتکاری اقدام  های روش نماينده

 پذيرفته های شرکت در مالی احتمال تجديد ارائه صورتهای بینی

 نموده ايم. تهران بهادار اوراق بورس در شده

نتايج حاصل از پژوهش نشان داد که مدل ارائه شده ناشی    

از شاخص های مالی منتخب مدل بنیش با  الگوريتم بهینه سازی  

 برای بینی پیش ژنتیک در خصوص داده های آزمونی دارای دقت

 های برای شرکت درصد و  63/29تجديد ارائه شده   های  شرکت

 دقت نهايت  در که  بوده درصد 15/78 مدل طبق عدم تجديد ارائه

   درصد برآورد گرديد.  21/73نیز   مدل  کل بینی پیش

 

 پژوهش نتایج از  حاصل پیشنهادهاي

 می گردد:  ارائه زير پیشنهادهای  پژوهش،  نتايج به توجه با

)مانند شبکه عصبی،   فرا ابتکاری های مدل آنکه به توجه با -

 آماری و کلاسیک های مدل به نسبت الگوريتم ژنتیک و...(  

از  )... و  رگرسیون لاجیت   بالاتری بینی   پیش قابلیت  ) 

 در  شود می پیشنهاد پژوهشگران  به بنابراين  برخوردارند، 

روش ها و مدل های فراابتکاری   از خود های تحلیل و تجزيه

 نمايند.  استفاده

اينکه تجديد ارائه صورتهای مالی میتواند ناشی  با توجه به  -

.... باشد، لذا به  از درماندگی مالی، ورشکستگی، تقلب و 

 بورس  مالیاتی، سازمان مانند  قانونی و  نظارتی نهادهای 

 از شده استخراج   مدل از  شود می  پیشنهاد و... بهادار اوراق

 استفاده  ها شرکت ريسک از خود های بررسی پژوهش در

  د.نماين
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Abstract 

Restatement of Financial Statements , which means re-presenting last year's financial information in order to 

correct incorrect information or increase comparability, is one of the common phenomena in Iran, which 

causes investors to lose confidence in the credibility and competence of management and the quality of 

reported profits. The purpose of this research is to present the development model of Benish fraud in 

companies admitted to the Tehran Stock Exchange between 2008 and 2019. The data of 265 companies were 

extracted using the selected and final indicators of Benish's (1999) fraud model, and neural network and 

genetic algorithms were also used to develop the prediction model. The results of the research indicate that 

based on the confusion matrix, the accuracy and efficiency of the improved Benish model with the combined 

algorithm of neural network and genetics in predicting unrepresented companies was 78.15%, and re-presented 

companies was 29.63%. . Also, the overall accuracy of the model presented with the combined algorithm of 

neural network and genetics was 73.21%.  

Keywords: Restatement of financial statements , annual adjustments, prediction, Benish model, genetic 

algorithm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 


