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   چكیده

شده در    رفتهی طراحی مدل تبيين کننده اثر عوامل شرکتی و کلان اقتصادی بر پيش بينی سود شرکت های پذهدف از این پژوهش  

  ن يماش  یر يادگیچهار مدل  قابليت پيش بينی سود شرکت های بورسی با استفاده از  در این راستا   باشد.می  بورس اوراق بهادار تهران

مورد بررسی قرار    ((  LM)یخط  وني(، رگرسDNN)قيعم  ی( ، شبکه عصب ANNساده)  ی(، شبکه عصبSVR)ونيرگرس  بانيپشت  بردار

  یر يگاندازه  اسيو مقی(  همبستگی )فيها , از نوع توصداده  یبرحسب نحوه گردآور   ی وهای کاربرد وهشنوع پژ  گرفت. این پژوهش از

تهيه و متغيرهای ورودی برای    1398-  1389های حسابداری بين سال های  . برای آزمون سوالات تحقيق، دادهباشدمی  یها نسبداده

،  ونيرگرس  بانيبردار پشت  یداده ها با استفاده از مدل ها   ليو تحل  هیحاصل از تجز  جینتا  یجهت بررس  مدل بر اساس آن محاسبه گردید.

  بطوریکهشده    ميتقس  یش یو آزما  ی،  ابتدا مجموعه داده ها به دو قسمت آموزشیخط  وني ، رگرسقي عم  یساده، شبکه عصب  یشبکه عصب

نشان می  داده ها    ليو تحل  هیحاصل از تجز  جینتا  .ستدر نظر گرفته شده ا  شیآزما  یدرصد برا   10آموزش و    یدرصد داده ها برا   90

مدل ها    هينسبت به بق یکمتر   MAEو   RMSE  ریمقاد یدارا  یشیآزما  یمجموعه داده ها   یبرا   ق ي عم  یعصب  یمدل شبکه ها هد که  

مدل    یکلان و درون شرکت  یرها يبا استفاده از متغ  یبورس  یسود شرکتها   ینيب  شيپ  یگرفت برا   جهيتوان نت  یم  نیباشد. بنابرا  یم

 باشد؛   یمناسب  افتيره  توانديم  یمصنوع  یعصب  یشبکه ها

ی، سود  خط  وني، رگرسقيعم  یساده ، شبکه عصب  یشبکه عصب    ،وني رگرس  بانيبردار پشت  نيماش  یريادگیمدل    کلیدي:  هايه واژ

 . سهام
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 مقدمه   -1

 نيتخم  ،ی سود حسابدار  ین يب  شيبه پ  یابيدست  یاز راه ها  یکی

.  دینما  فيگذشته را توص  یاست که بتواند رفتار سودها   یندیفرآ

هم    یگر یگذشته، عوامل د  یسودها   یزمان  یها   یعلاوه بر سر

و    یقباد  یباشد. ک  ديمف  یآت   یسودها   ینيب  شيتواند در پ  یم

ب1397)یاحسان تأث  یم  اني(  که  کلان    یرهايمتغ  ريکنند 

بس  یاقتصاد توجه  مورد  بازار  سهام  بازده  نوسانات  از    یاريبر 

ا است.  گرفته  قرار  ساختار    نیمحققان  وجود  علت  به  رابطه 

کشور   یاقتصاد از  د  یمتفاوت  کشور  را    یمتفاوت  جینتا  گریبه 

  ی توانند از اطلاعات مختلف برا   یگذاران م  هیکند. سرما  یم  جادیا

  ت يبا توجه به موارد فوق و اهم ند،یاسود استفاده نم ینيب شيپ

  ینيب  شيگذاران خصوصاً پ  هیسرما  یريگ   م يدر تصم  ینيب  شيپ

حاضر درصدد است تا با    قيمربوط به سود، محقق در تحق  یها

از متغ پ  یمختلف مدل  یرها ياستفاده  سود در    ینيب  شي جهت 

پ  یبورس  یشرکت ها  یکی از چهار    یری پذینيبش يارائه دهد. 

ا باشد.  می  سود  توانا  یژگیو  نیویژگی  عنوان  در    ییبه  سود 

از عناصر    ی کی  ینيبشيپ  تيشود. قابل  ی م  فیخود تعر  ی نيبش يپ

بنابرا و  است  بودن  د  ن،یمربوط    ی ژگوی   گذاران  استاندارد  دیاز 

  ت يبا اهم لگرانيتحل دیاز د یژگی و نیا ن،ياست. همچن یمطلوب

سود بر   تيفيبعد از ک   نیاست. ا  گذاری  ارزش  یرور بوده، جزو ض

که   کندی م  اني سود تمرکز دارد و ب  یزمان  های¬یسر   یهایژگیو

  ش يقابل پ یدر سود سال جار  راتييبر اساس تغ یسود سال آت

 ،ینيبش ي(. از طرف دیگر پ1391است)اعتمادی و دیگران،    ینبي

کل  کی تصم  یديعنصر  است.    یاقتصاد  یهای ري گميدر 

مد  گذاران،هیرماس سا  رانیاعتباردهندگان،  در     ریو  اشخاص، 

پ  یمتک  یاقتصاد   یهایريگميتصم انتظارات    ینيبش يبه  و 

فروش    د،يتول  ینيبش يهستند. توجه به بودجه سالانه شرکت، پ

  ی ا دوره انيم یهاو سود هر سهم آن و کنترل بودجه در گزارش 

م پ  زانيو  تغ   ها،ینيبشيتحقق  تأث  متيق  راتييدر   ريسهام 

شا  ییبسزا تر  دیدارد.  مهم  تأث   نیبتوان  ق  رگذاريعامل   متيبر 

منبع    نیسود هر سهم جستجو کرد. مهم تر  ینيبش يسهام را در پ

کنندگان  استفاده   ریاعتباردهندگان و سا  گذاران،هیسرما  یاطلاعات

ها  سود ارائه شده توسط آن   یهاینيبش يها پاز اطلاعات شرکت 

شده توسط    ینيبش ي سود پ  نیاست؛ بنابرا  نيمع  یدر فواصل زمان

جهت   ن یبوده و از ا ییو کارآ یاطلاعات یمحتوا یها داراشرکت 

آن در   رينقش و تأث  ليبه دل  یسود حسابدار   ی نيبش يپ  تياهم

بهاستفاده   یهایريگميتصم بارزتر    گذارانهیسرما  ژهیوکنندگان 

  ینيبش يدقت پ  بر  رگذاريعوامل تأث  ییشناسا  رون یشود. از ا  یم

(.  1398سود همواره مورد توجه بوده است)ذوالفقاری و دیگران،  

(،  1388)یمرادزاده فر و پورباقر   قيحاصل از تحق  جیبر اساس نتا

  ی مال  ینسبت ها  بيبا استفاده از ترک  یآت  یسودها  ینيب  شيپ

شده در بورس اوراق بهادار تهران    رفتهیپذ  ید يتول  یدر شرکت ها 

ا   ریپذامکان  نمونه  ا  یاست.  م  ینيب  شي پ  نیاز  تواند    یها که 

  ش يپ  دینما  یار یمات مناسب  يگذاران را در اتخاذ تصم  هیسرما

(.  1377مقدم،    یاست)خالق  تیریسود هر سهم توسط مد  ینيب

 نيتخم  ،ی سود حسابدار  ین يب  شيبه پ  یابيدست  یاز راه ها  یکی

.  دینما  فيگذشته را توص  یاست که بتواند رفتار سودها   یندیفرآ

هم    یگر یگذشته، عوامل د  یسودها   یزمان  یها   یعلاوه بر سر

و    یقباد  یباشد. ک  ديمف  یآت   یسودها   ینيب  شيتواند در پ  یم

ب1397)یاحسان تأث  یم  اني(  که  کلان    یرهايمتغ  ريکنند 

بس  یاقتصاد توجه  مورد  بازار  سهام  بازده  نوسانات  از    یاريبر 

ا است.  گرفته  قرار  ساختار    نیمحققان  وجود  علت  به  رابطه 

کشور   یاقتصاد از  د  یمتفاوت  کشور  را    یمتفاوت  جینتا  گریبه 

  ی توانند از اطلاعات مختلف برا   یگذاران م  هیکند. سرما  یم  جادیا

  ت يبا توجه به موارد فوق و اهم ند،یاسود استفاده نم ینيب شيپ

  ینيب  شيگذاران خصوصاً پ  هیسرما  یريگ   م يدر تصم  ینيب  شيپ

حاضر درصدد است تا با    قيمربوط به سود، محقق در تحق  یها

از متغ پ  یمختلف مدل  یرها ياستفاده  سود در    ینيب  شي جهت 

 ارائه دهد.   یبورس  یشرکت ها 

 

 پیشینه تجربی پژوهش مبانی نظري و   -۲

ثقفی) و  فر  ها  1396همت  امروزه شرکت  که  کنند  بيان می   )

 ینيبش يبه سود پ  ترقيهرچه دق  یابيبه دنبال دست  شياز پ  شيب

 م يتواند در تصم  یسود م  ین يبشيشده هستند، چرا که صحت پ

برا  هیسرما  یها  یريگ سهام    یواگذار   ایو    ینگهدار   یگذاران 

  ی رهايمتغ  ینيب  شي(، پ1394و زرانژاد)  یمؤثر باشد. بزعم رئوف

  ی گذاران اقتصاد   استيس  ی برا   یفراوان  تياهم  یو مال  یاقتصاد

  ن ي( مب1397)یو احسان  یقباد  یپژوهش ک  جیکشورها دارد.نتا

ب ارز، نرخ تورم و تول  نيوجود رابطه  بر    یناخالص داخل  دينرخ 

(،  1396فرد و آندرواژ)  یليوک   جیشرکت ها، بر اساس نتا  یسودده

  ی معنادار   یسود ارتباط منف  تیریو مد  رعاملیچرخش مد  نيب

نتا اساس  بر  دارد.  د  جیوجود  و  استف1395)گرانیقناد    اده ( 

  ی بهتر  جیبا نتا  ،ینيب  شيدر پ  یاتيهمزمان از سود و وجه نقد عمل

نتا  یهمراه م ب1394)گران یو د  ییمطالعه جلا  جیباشد.    انگر ي( 

ها   نیا تول  یاست که شوک  و  ارز  داخل  دينرخ  آثار    یناخالص 

  یرئوف  جیدارد. بر اساس نتا  رانی معنادار مثبت بر بازده بازار سهام ا

زرانژاد) ت1394و  پ  یمعن  فاوت(،  در  ها  ی نيب  شيدار    ی روش 

غ  یخط نتا  یرخطيو  اساس  بر  ندارد.  و    جیوجود  فر  مرادزاده 

 بيبا استفاده از ترک  یآت  یسودها   ینيب  شي(، پ1388)یپورباقر 

شده در بورس    رفتهیپذ  یديتول  یدر شرکت ها  یمال  ینسبت ها

امکان  تهران  بهادار  نتا  ریپذاوراق  اساس  بر  و    خیمشا  جیاست. 

( دقت پيش بينی سود با توجه به اندازه شرکت،  1386)یرخشاه
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سود ده یا زیان ده بودن شرکت و نوع صنعت متفاوت می باشد.  

  ی ( اندازه شرکت، اهرم مال 2019)یو دسوک  یموس  جیبر اساس نتا

معنادار  و  مثبت  ک  یرابطه  و    تيفيبا  آسف  دارند.  سود 

(بيان می کنند پيش بينی بازده سهام یک موضوع    2013دیگران)

مالی مهمی می باشد که امروزه نظر بسياری از سرمایه گذاران را  

بسمت خود جلب نموده است. بر این اساس فرض می شود که 

گذشته،   دسترس  در  بنيادی  اطلاعات  با  تواند  می  محقق  یک 

پ نماید.  بينی  پيش  را  آینده  در  بازده  سود   ینيب  شيروابط 

رو  راتييو تغ  یحسابدار  باز   ریاز د  یاقتصاد   دادیآن به عنوان 

گران و. .. بوده است.    ليتحل  ران،یگذاران، مد  هیمورد علاقه سرما

هستند که    یر يدو متغ  ینقد  انیو جر  یسود حسابدار   نيهمچن

و    ینيب  شي بر پ  ريپردازان را در توان تأث  هیتوجه محققان و نظر

گذاران جلب کرده است. بر اساس    هیسرما  یريگ  م يکمک به تصم

  ی اً با سودآور یقو  ینيب  شي( دقت پ2019)گرانیتاناکا و د  جینتا

ور بهره  م  یو  نتا  یمرتبط  اساس  بر  و   ایکود  جیباشد. 

اهرم ها و    ليخاص شرکت ها از قب  یها   یژگی( و2018دلاکروز)

  ی با سطح اقلام تعهد  یرابطه مثبت و معنادار  نهینقد  اناتیجر

اساس   بر  و یالماز)  یها  افتهیشرکت ها دارند.  (  2018اگيرمن 

قدرت   از  موجود  متغيرهای  سایر  بين  در  شرکت  اندازه  متغير 

انتظار   مورد  بازده  بينی  پيش  برای  بيشتری  دهندگی  توضيح 

   "برخوردار است.  

 

با توجه به پژوهشهاي صورت گرفته قبلی در داخل و  - ۳

زیر مورد آزمون قرار    خارج کشور، در این پژوهش سوالات 

 :   گرفت

 :حاضر عبارتنداز  پژوهشترین سوالات  مهم

  است يس  ینيب  شي پ  یرو   رگذاريتاث  یعوامل دورن شرکت  نیمهمتر

 باشند ؟  یم  یچه عوامل  بيشرکت ها به ترت  یميسود تقس

سود    استيس  ینيب  شيپ  ی رو  رگذاريعوامل کلان تاث  نیمهمتر

 باشند ؟  یم  یچه عوامل  بيشرکت ها به ترت  یميتقس

 

 روش پژوهش   -۴

پژوهش  نیا نوع  از  کاربرد پژوهش  و های  نحوه    ی  برحسب 

-اندازه اسيو مقی( همبستگی )فيها , از نوع توصداده یگردآور 

شامل    پژوهش  نیا  یآمار   جامعه.  باشدمی  یها نسبداده  یريگ

شده در بورس اوراق بهادار تهران در   رفتهیپذ  یهاشرکت  هيکل

های زیر  که دارای ویژگیباشد؛ می 1398تا  1389 یسالها  نيب

 اند: بوده 

شرکت(  1 مالی  باشدسال  ماه  اسفند  پایان  به  منتهی  (  2.  ها 

ها  ها موجود باشد. ضمناً سهام شرکتای شرکتانه ناطلاعات تراز

فاقد توقف معاملاتی  (  3.  دارای ارزش دفتری منفی یا صفر نباشد

ها در پایان  ارزش بازار شرکت(  4.  ماه باشند  3برای مدت بيش از  

  .هرسال موجود باشد

های فعال در بورس اوراق بهادار در بين  از تمام شرکت  ،لذا 

پایان سال    1389سالهای   بوده   1398تا  الشرایط  واجد  اند  که 

های  بخش  دراطلاعات مورد نياز این پژوهش  .  است استفاده شده 

از منابع کتابخانه  ادبيات موضوع  مالی  ای و اطلاعات  مربوط به 

آورد نوین    هاشرکت افزار ره  نرم  بهادار و  اوراق  جمع  از بورس 

 آوری شده است. 

 

 مدل پژوهش -1-۴

 مدل مفهومی مورد استفاده در این پژوهش بشرح زیر می باشد: 

 

 
 :  مدل مفهومی تحقیق  1شماره نمودار 

منبع: برگرفته از یافته های محقق از بخش ادبيات موضوع  

 پژوهش

 

  معرفی متغیرهاي مدل-۵

  وابسته متغیر- 1-۵

  است يس  وابسته مورد استفاده در این کار پژوهشی متغير  متغير

ی می باشد که از صورت های مالی شرکت های نمونه  ميسود تقس

 استخراج گردیده است.  

 

 مستقل متغیرهاي - ۲-۵

متغيرهای مستقل مورد استفاده در این کار تحقيقی به دو دسته 

متغيرهای درون شرکتی و متغيرهای کلان بشرح زیر تقسيم می 

 شود:  
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توان    ،سن شرکت  متغيرهای مستقل دورن شرکتی عبارتنداز:  

نقدینگی،  آوریود س اعتباری،  ریسک    ت ي حاکم،  ریسک 

 . اندازه شرکت،یشرکت

قيمت    قيمت طلا،،  نرخ تورممتغيرهای مستقل کلان عبارتنداز:    

نفت   متيق  نفت برنت،  متي ق،  بازار دلار  مت يشاخص کل، ق،  سکه

 طلا،   یجهان  متيق  ران،یا

 

 پژوهش سوالات روش آزمون  

  ی از برتر  یپژوهش ها، حاک  نیاغلب ا  یها  افته ی  نکهیبا توجه به ا

ها مصنوع  یروش  ها  یهوش  مدل  به    ی آمار   یخط  ینسبت 

روش    یا یو مزا  یخط  یروش ها  یاست؛ لذا با توجه به ضعف ها

پ  یرخطيغ  یها انطباق    تيبل، به عنوان نمونه قا  ینيب  شيدر 

بهتر و عدم    ینيب  ش ي، عملکرد پ  یبا مسائل جهان واقع  شتريب

جهت    یضات خاص ، پژوهش حاضر به ارائه مدلبه مفرو  یوابستگ

  بان يبا استفاده از چهار مدل بردار پشت  یميسود تقس  ینيب  شيپ

عصبSVR) ونيرگرس شبکه  عصبANNساده)  ی(،  شبکه   ،  ی ( 

 : پردازد  ی(  مLM) یخط  وني (، رگرسDNN)قيعم

کننده )   ینيب  شيپیادگيری ماشين معمولاً به دو دسته  

  بدون ناظر(   یريادگیکننده )    فيتوصو    نظارت شده(  یريادگی

 تقسيم می شود:

پ  یريادگیدر   هدف  شده    یی الگو  کینمودن    داينظارت 

از    یهدف بر اساس مجموعه ا   ريمتغ  ینيب  شيمناسب جهت پ

  ر يباشد. معمولاً متغ  ی( میژگ یو  ای  صهي) خص  ای  شگويپ  یرهايمتغ

ها    یژگیو  ای  شگويپ  یرهايو متغ  یبه عنوان خروج   yهدف را با  

 داده و از مدل زیر استفاده می گردد.  نشان    xرا  
D = {(Xi. yi)}i=1

N  

 

کردن    دايبدون ناظر است  هدف پ  یريادگیاما در حالت دوم که  

داده ها    نيهرچه بهتر روابط ب  فيمناسب در جهت توص  ییالگو

حالت    یم در  ها  یريادگیباشد،  داده  مجموعه  نظارت    ی فاقد 

از    یباشد و ما تنها با مجموعه ا   یهدف م  ريفاقد متغ  یآموزش

 . میها سر و کار دار  یورود 
D = {(Xi)}i=1

N  
 

هدف و ناظر که همان   ريمتغ  کیوجود    ليدر پژوهش حاضر به دل

ها   ريمتغ شرکت  بهادار    رفتهیپذ  یسود  اوراق  بورس  در  شده 

نظارت شده    یريادگی  کردیاز رو  دیبا  ميابيباشد، درم  یتهران م

سو از  و  شود  دل   گرید  یاستفاده  بودن   وستهيپ  ای  ی کم  ليبه 

شده و در  فیتعر ونيهدف؛  مسئله به فرم رگرس ريمتغ اسيمق

  ی ريادگیقدرتمند    تمیالگور  دوحاصل از   یها  ینيب  شي پ  تینها

(   ی مصنوع  یعصب  یو شبکه ها  یونيرگرس  بانيپشت  )بردارن يماش

( و جذر  MAEقدر مطلق خطا)  نيانگي م  انیبا استفاده از دو تابع ز

با  RMSEمربعات خطا)  نيانگيم شده و مدل    سهیمقا  گریکدی( 

 گردد.  یارائه م  ینيب  شيمدل پ  نیجهت بهتر  هب  یینها

یکی از پرکاربردترین مدلها در حل مسائل رگرسيون، مدل  

رگرسيون خطی می باشد که در آن متغير هدف تابعی خطی از  

 ورودی ها در نظر گرفته می شود. 

y(X) = wTX + ε = ∑ wjxj

D

j=1

+ ε 

ضرب ماتریسی بين بردار وزن ها و ماتریس     wTXکه در آن  

 نيز خطای باقی مانده ميان    εمی باشد و     Xطرح  

پيش بينی کننده خطی و مقادیر پاسخ صحيح است. در    

ی اغلب توزیع مقادیر خطای باقی مانده  نرمال در  رگرسيون خط

 نظر گرفته می شود. 
ε ~ N(μ. σ2) 

 

از شبکه های عصبی چندلایه   برای    (MLP)در پژوهش حاضر 

پيش بينی سود استفاده می نمایيم که ساختار کلی آن بصورت  

 زیر می باشد: 

 

 
واره اي نمادین از ساختار یک شبكه عصبی طرح  -1نمودار 

 عمیق چند لایه با اتصالات کامل

 

نتایج دقت پيش بينی مدل ها، بر اساس توابع زیان های معروف  

و ميانگين قدر مطلق خطاها     (RMSE)جذر ميانگين مربعات خطا

(MAE)    را نشان می دهد که این معيارها به صورت زیر تعریف

 می شوند: 

𝑀𝐴𝐸 =  
1

𝑁
∑|𝑦𝑖 − �̂�𝑖|

𝑁

𝑖=1

 

𝑅𝑀𝑆𝐸 =  
1

𝑁
∑(𝑦𝑖 − �̂�𝑖)2

𝑁

𝑖=1

 

 

به نوعی نشان دهنده متوسط اندازه خطاها و معيار    MAEمعيار  

RMSE   بيانگر پراکندگی خطاها حول صفر می باشند، بنابراین  

هرچه مقدار این دو معيار کمتر باشد بيانگر دقت بيشتر پيش  

می    RMSEکوچکتر از مقدار    MAEبينی ها است. معمولاً مقدار  

 باشد. 
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یکی از مراحل ضروری قبل از اعمال الگوریتم های یادگيری  

ماشين؛ نرمالسازی داده ها می باشد. در واقع، بازه ها و مقياس  

مشکل بزرگ و چالشی اساسی    های متفاوت بين ویژگی ها، یک

در یادگيری ماشين می باشد. به مظور مرتفع کردن این مشکل  

نيازمند آن هستيم تا مقياس تمامی متغيرها را یکسان سازی  

کنيم و پس از اعمال مدل و یادگيری ضرایب مقادیر پيش بينی  

را مجداً به مقياس اصلی باز گردانيم. روش  های متعددی برای  

رائه شده است که یکی از معروف ترین آنها تبدیل  این منظور ا

min-max   می باشد. در این رویکرد مقياس تمامی متغيرها در

 قرار می گيرد.   [0,1]بازه  

xscale =
x − min (x)

max(x) − min (x)
 

 

البته روش دیگری تحت عنوان استانداردسازی وجود دارد که در  

انحراف معيار   آن تفاضل داده ها از مقدار ميانگين شان تقسيم بر

می شود و مقدار جدیدی تحت عنوان امتياز استاندارد بدست مياد  

نيز معروف است. این مقدار به ما می گوید یک    z_scoreکه به  

 عدد در بين اعداد دیگر تا چه ميزان از ميانگين انحراف آنها دارد.

جهت   به  روش  یک  از  ها  داده  و  مسئله  شرایط  به  بسته 

این   در  که  برد،  بهره  توان  می  ها  داده  مقياس  سازی  یکسان 

 بهره بردیم.   min-maxپژوهش ما از روش نرمال سازی  

 

 یافته هاي پژوهش   -6

تا    1389قلمرو زمانی مورد استفاده در این تحقيق سال های بين  

مطالعه در این تحقيق، مربوط    می باشد لذا داده های مورد   1398

  ی می باشد. کل نمونه آمار   1398تا پایان سال    1389به سال های  

  ع ی شرکت در صنا   135  ق ي تحق  یدر طول قلمرو زمان   ی مورد بررس 

اند و با توجه به   داده های جمع آوری شده    اینکهمختلف بوده 

بشکل ماهانه مورد محاسبه    رها ي سال می باشد و متغ  10مربوط به  

(   12* 10* 135)   16200مدنظر قرار گرفتند لذا در مجموع از و 

 مشاهده در این تحقيق استفاده شده است. 

بر اساس اطلاعات حاصل از این تحقيق ، متوسط سن شرکت  

  77.12می باشد. بيشترین مقدار سن  39.23های مورد بررسی 

می باشد. با توجه به ميزان ميانگين   6.01و کمترین مقدار سن 

کت ها می توان چنين اذعان نمود که شرکت های نمونه  سن شر

 در دوره مورد بررسی متوسط سن بالای بوده اند.  

سبب است که در    ن یداده ها بد   ع ی نرمال بودن توز  ت ي اهم 

ها  رگرس   ر ي نظ   ی آمار   ی استنباط  نرمال    ی خط   ون ي مدل  معمولًا 

توز پ   ی ک ی وابسته    ر ي متغ   ع ی بودن    یم   ی اساس   ی فرض ها   ش ياز 

مشکل مرتفع شده    ن ی ا   ن ي ماش   ی ر ي ادگ ی   کرد ی باشد، حال آنکه در رو 

  ن ی باشد بنابرا   ی نم   رح پارامترها مط   ی و اساساً معقوله استنباط بر رو 

در    ی نکند خلل   ی رو ي نرمال پ   عی هدف از توز   ای وابسته    ري اگر متغ 

 شود.  ی محسوب م   ت یمز   ک ی   ن ی و ا   دی آ   ی نم  ش ي انجام کار پ 

 

 

 

 

 

 

 

 و وابسته  توصیف متغیرهاي مستقل نتایج آماري -1جدول شماره 

 
 های پژوهشگر منبع : یافته

 

 

 

شرح Y X1 X2 X3 X4 X5 X6

ميانگين  525.3216  39.23907  6.245564  0.813114  0.322158  1.406517  5.98E+12

ميانه  251.2740  41.10000  4.228400  0.638450  0.285200  0.667100  6.97E+11

بيشترین مقدار  9986.964  77.12000  63.13430  43.68820  3.975800  303.8242  5.78E+14

کمترین مقدار -2978.37  6.010000 -106.325  0.015000  0.001200 -82.0827  1.89E+09

انحراف معيار  909.7757  14.45845  9.130010  1.061145  0.226246  8.431008  2.26E+13

چولگی  3.517336 -0.15524  0.407566  16.22459  1.777785  21.85355  10.00525

کشيدگی  22.72868  2.005900  13.40634  493.2670  16.43346  628.9931  150.5960

مشاهدات  16200  16200  16200  16200  16200  16200  16200

نام متغیرهاي  مستقل درون شرکتی و متغیر وابسته : X1 : سن شرکت ، X2 : توان سود آوری ، X3 : ریسک نقدینگی  ، 

X4 : ریسک اعتباری ، X5 : حاکميت شرکتی، X6 : اندازه شرکت، نام متغيرهای وابسته : Y : سياست سود تقسيمی
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 پژوهش  سوالات   آزمون-1-6

از مدل    پژوهش   سوالات   آزمون -1-6-1 استفاده  بردار  با 

 ( SVR)ونیرگرس بانیپشت

داده ها با استفاده    ليو تحل  هیحاصل از تجز  جینتا  یجهت بررس

(، ابتدا مجموعه داده ها را به SVR)ون يرگرس  بانياز بردار پشت

صورت که    نیشده اند. بد  م يتقس  یشیو آزما  یدو قسمت آموزش

در    شی آزما  یدرصد برا   10آموزش و    یدرصد داده ها برا   90

عبارت د به  است  داده ها   راز ه  گرینظر گرفته شده    ی شرکت 

 12و    یسال بعنوان مجموعه آموزش  9ماه معادل    108مربوط به  

پا آزما  یانیماه  مجموعه  بعنوان  دهم  سال  نظر    یشیمعادل  در 

نها شرکت تعداد    135ب  با احتسا  تیگرفته شده است که در 

 ب يبه ترت  یشیو آزما  یآموزش  یموجود در مجموعه ها  یداده ها

 . خواهد بود  1620و    14580

  پشتيبان   باتوجه به جدول شماره درميابيم مدل که مدل بردار 

  RMSEدر مرحله آموزشی به ترتيب دارای مقادیر    ( SVR) رگرسيون 

بوده این مقادیر این معيارها در مرحله    247.548و    MAE  513.95و  

 کاهش می یابد.    215.22و     405.88آزمایشی به   

شماره  جدول  بردار    3از  مدل  به  مربوط  برآوردی  ضرایب 

پشتيبان رگرسيونی با تابع کرنل خطی را در اختيار داریم. مقدار  

ساز نيز به  خطای مجاز برای حاشيه نرم این ابر صفحه و نرخ منظم  

 تنظيم شده است.   1و    0.01ترتيب    

ضرایب برآوردی کرنل خطی مدل بردار پشتيبان رگرسيونی نيز  

مشابه مدل رگرسيون خطی تفسير می گردد. و مثبت یا منفی بودن  

علامت هر ضریب حاکی از روابط مستقيم یا معکوس آن با متغير هدف  

 دارد. 

می دهد از بين    نشان   3همانطوریکه اطلاعات جدول شماره  

  ،   آوری سود   توان   ،   شرکت   متغيرهای دورن شرکتی ، متغيرهای سن 

با پيش بينی سود شرکت رابطه    شرکتی   و حاکميت   اعتباری   ریسک 

مستقيم و دو متغير ریسک نقدینگی و اندازه شرکت با متغير وابسته  

رابطه معکوس و منفی دارد. ضمناً از بين متغيرهای درون شرکتی  

سودآوری دارای بيشترین ارتباط مثبت و متغير ریسک    متغير توان 

نقدینگی دارای بيشترین ارتباط منفی را در بين متغيرهای درون  

 شرکتی به خود اختصاص داده اند.  

 

 (SVR) رگرسیون پشتیبان بردار مقایسه نتایج دقت پیش بینی مدل  -۲جدول شماره 

 
 

 ، ضرایب برآوردي کرنل خطی مدل بردار پشتیبان رگرسیونی براي متغیرهاي دورن شرکتی ۳جدول شماره

 
 

 کلان  يرهایمتغ يبرا یونیرگرس  بانیمدل بردار پشت یکرنل خط   يبرآورد بیضرا  -۴شماره  جدول

 

مدل RMSE آموزشی RMSE آزمایشی MAE آموزشی MAE آزمایشی

)SVR(بردار پشتیبان رگرسیون 513.9545 405.8863 247.5487 215.2218

متغیر ضریب برآوردي

intercept -0.01919

X1 0.052181

X2 0.906234

X3 -0.10046

X4 0.068613

X5 0.095337

X6 -0.08542

نام متغيرهای  مستقل درون شرکتی : X1 : سن شرکت ، X2 : توان سود آوری ، X3 : ریسک 

نقدینگی  ، X4 : ریسک اعتباری ، X5 : حاکميت شرکتی، X6 : اندازه شرکت، نام متغيرهای وابسته 

: Y : سياست سود تقسيمی

متغیر ضریب برآوردي

intercept -0.01919

X7 -0.07627

X8 0.007812

X9 0.021329

X10 0.015059

X11 -0.07637

X12 -0.02719

X13 0.034424

X14 -0.03206

 : X11 ،شاخص کل : X10 ، قيمت سکه : X9 ،قيمت طلا: X8 ، نرخ تورم : X7 : نام متغيرهای  مستقل کلان

قيمت بازار دلار، X12 : قيمت نفت برنت، X13 : قيمت نفت ایران، X14 : قيمت جهانی طلا،
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شماره   مدل  4جدول  خطی  کرنل  برآوردی  ضرایب  بردار  ، 

  ،   تورم   نرخ  پشتيبان رگرسيونی را برای متغيرهای کلان)شامل

  قيمت   دلار،  بازار  قيمت  کل،  شاخص  ،  سکه  قيمت  طلا،  قيمت

طلا،( را نشان می    جهانی  قيمت  ایران،  نفت  قيمت  برنت،  نفت

بين   از  فوق،  جدول  در  شده  ارائه  اطلاعات  اساس  بر  دهد. 

 قيمت  دلار ،  بازار  قيمت  ،  تورم   متغيرهای کلان ، متغيرهای نرخ

طلا با پيش بينی سود شرکت رابطه    جهانی  برنت و قيمت   نفت

کل و    ، شاخص  سکه  طلا ، قيمت  معکوس و چهار متغير قيمت

ایران با متغير وابسته رابطه مستقيم و مثبتی دارد.   نفت  قيمت

قيمت متغير  کلان  متغيرهای  بين  از  دارای    نفت  ضمناً  ایران 

دلار    بازار  و قيمت تورم  بت و متغيرهای نرخبيشترین ارتباط مث

دارای بيشترین ارتباط منفی را در بين متغيرهای کلان به خود  

 اختصاص داده اند. 

 

شبكه  با استفاده از مدل    پژوهش   سوالات   آزمون -1-6-۲

 ی عصب

داده ها با استفاده    ليو تحل  هیحاصل از تجز  جینتا  یجهت بررس

ابتدا مجموعه داده ها را به دو  و عميق  ساده  یاز شبکه عصب  ،

 90صورت که    نیشده اند. بد  ميتقس  یشیو آزما  یقسمت آموزش

در نظر    شیآزما  یدرصد برا   10آموزش و    یدرصد داده ها برا 

مربوط    یها  دادهاز هر شرکت    گریگرفته شده است به عبارت د

ماه    12و    یال بعنوان مجموعه آموزشس  9ماه معادل    108به  

در نظر گرفته  یشیمعادل سال دهم بعنوان مجموعه آزما یانیپا

  ی شرکت تعداد داده ها   135با احتساب    تیشده است که در نها

 14580  بيبه ترت  یشیو آزما  یآموزش  یموجود در مجموعه ها

 خواهد بود.   1620و  

  عصبی  شبکه، درميابيم که مدل  5باتوجه به جدول شماره  

  RMSEدر مرحله آموزشی به ترتيب دارای مقادیر    (ANN)ساده

بوده این مقادیر این معيارها در    247.172و    MAE  476.94و  

کاهش می یابد. ضمناً    215.54و     401.485مرحله آزمایشی به   

  ب يبه ترت  ی( در مرحله آموزشDNN)ق يعم  یمدل شبکه عصب

ا  247.55و    MAE 488.80و    RMSE  ریمقاد  یدارا    ن یبوده 

 214.89و     388.89به    یشیدر مرحله آزما  ارهايمع  نیا  ریمقاد

 . ابدی  یکاهش م

    X_2مشاهده می شود متغير    2همانطورکه از نمودارشماره  

که نماد توان سودآوری است و البته متغيری درون شرکتی می  

باشد، دارای بيشترین تاثير بر روی متغير هدف یعنی سود شرکت  

از آن متغيرهای   نماد    X_4و   X_3است. و پس  ترتيب  به  که 

ریسک نقدینگی و ریسک اعتباری می باشند در اولویت پایين تر  

اقتصادی نيز شاخص کل  اهميت قرار دارند. از متغيرهای کلان  

از   X_11و  X_10بورس و قيمت آزاد دلار به ترتيب با نمادهای 

اهميت بالاتری نسبت به دیگر شاخص های کلان اقتصادی بر  

 سود شرکتها برخوردار هستند. 

،  اطلاعات مربوط به معماری شبکه های    6جدول شماره  

شبکه   معماری  این  است  ذکر  به  لازم  باشد.  می  ساده  عصبی 

توسط حدس مهندسی و سپس آزمون و خطا انجام شده است.  

از آنجایکه تفسير خروجی های مربوط به اوزان شبکه های عصبی  

ها،   لایه  اوزان  اتصال  روش  طریق  از  باشد  می  دشوار  امری 

اطلاعات اوزان را تلخيص نموده و در قالب مقدار اهميت ویژگی  

ارائه  های ورودی در اشکال زیر به صورت نمودارهای م يله ای 

 شده است. 

که نماد      X_2،  متغير  3بر اساس اطلاعات نمودارشماره  

باشد،   متغيری درون شرکتی می  البته  و  است  توان سودآوری 

دارای بيشترین تاثير بر روی متغير هدف یعنی سود شرکت است.  

که به ترتيب نماد ریسک   X_4و   X_3و پس از آن متغيرهای  

می باشند در اولویت پایين تر اهميت   نقدینگی و ریسک اعتباری

قرار دارند. از متغيرهای کلان اقتصادی نيز شاخص کل بورس و  

از اهميت    X_11و    X_10قيمت آزاد دلار به ترتيب با نمادهای  

سود   بر  اقتصادی  کلان  های  شاخص  دیگر  به  نسبت  بالاتری 

 شرکتها برخوردار هستند. 

 

 

 

 قیعمو  ساده یمدل شبكه عصبی نیب شیدقت پ جینتا سهیمقا  -۵ل شماره جدو

 
 

 

 

 

 

مدل RMSE آموزشی RMSE آزمایشی MAE آموزشی MAE آزمایشی

)ANN(شبكه عصبی ساده 476.9417 401.485 247.1742 215.5448

)DNN(شبكه عصبی عمیق 488.8072 388.8951 247.551 214.8918
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 ( DNN)قیعم  یمدل شبكه عصبو  (ANNساده) یشبكه عصب  يمعمار -6شماره  جدول

 
 

 ساده  عصبی شبكه در هدف متغیر بینی پیش بر ورودي هاي ویژگی اهمیت نمودار:  ۲نمودار شماره 

 
 ( DNN)ق یعم یهدف در شبكه عصب ریمتغ ینیب شیبر پ يورود يها ی ژگ یو تی: نمودار اهم ۳شمارهنمودار

 
 

داده ها با استفاده    لیو تحل  ه یحاصل از تجز  جی نتا  - 1-6-۳

 ( LM)یخط ونیاز رگرس

ارائه شده در جدول که مدل    ميابيدرمزیر    باتوجه به اطلاعات 

و    MAE 501.43و    RMSE  ریمقاد  ی(  داراLM) یخط  ونيرگرس

آموزش  256.10 دوره  دارا   یدر   MAEو    RMSE  ریمقاد  ی و 

دقت   جینتا  یاست بررس  یشیدر دوره آزما  219.12و     411.73

  یشیمادر دوره آز  ینيب  شيدهد که دقت پ  ی نشان م  ینيب  شيپ

 بوده است.   یمقدار کاهش  یدارا  ینسبت به دوره آموزش

اشاره گردید ضرایب مثبت     8همانطورکه در جدول شماره  

در مدل رگرسيون خطی نشان دهنده رابطه مستقيم و ضرایب  

منفی نشان دهنده رابطه معکوس متغيرهای ورودی یا مستقل  

شاره  بر متغير هدف یا پاسخ می باشند. از سوی دیگر همانطورکه ا

نوع شبكه MLP)شبكه عصبی ساده( MLP)شبكه عصبی عمیق(

تعداد لایه پنهان 1 3

تعداد نورون 50 50

تابع فعالسازی خطی 45

نرخ یادگيری 0.01 8

نرخ تنظيم 0.0001 خطی
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شد در یادگيری ماشين هدف اصلی یادگيری یک مدل بهينه  

برای پيش بينی دقيق می باشد و استنباط بر روی پارامترهای  

برآورد شده نظير آزمون های معنی داری و ... مطرح نمی باشد  

و تنها در برخی موارد درصد اهميت ویژگی ها در صورت تمایل  

 و نياز ارائه می گردد. 

    مدل   ی نيب  شيدقت پ  جینتا  سهیمقا  9شماره  اطلاعات جدول  

دهد با    ینشان مبا مدل های شبکه عصبی  را    نيماش  یريادگی

  ی عصب  یکه مدل شبکه ها  ميابيدرم  زیراطلاعات جدول    یبررس

و    RMSE  ریمقاد  یدارا  یشیآزما  یمجموعه داده ها   یبرا   قيعم

MAE  توان    یم  نیباشد. بنابرا  یمدل ها م  هينسبت به بق  یکمتر

با استفاده    یبورس  یسود شرکتها   ینيب  شيپ  یگرفت برا  جهينت

متغ شرکت  یرهاياز  درون  و  ها   ی کلان  شبکه    یعصب  یمدل 

 باشد.   یمناسب  افتيره  توانديم  یمصنوع

یابيم مدل شبکه های عصبی عميق  درمی  9باتوجه به جدول  

  MAEو    RMSEبرای مجموعه داده های آزمایشی دارای مقادیر  

کمتری نسبت به بقيه مدل ها می باشد. بنابراین می توان نتيجه 

از   استفاده  با  بورسی  شرکتهای  سود  بينی  پيش  برای  گرفت 

عصبی   های  شبکه  مدل  شرکتی  درون  و  کلان  متغيرهای 

 ت مناسبی باشد. مصنوعی ميتواند رهياف

 

 (LM)ی خط  ونیمدل رگرس ینیب شیدقت پ جینتا سهیمقا -7شماره  جدول

 
 

 نیماش يریادگ ی كردیبا رو یخط ونیبرآورد شده مدل رگرس بیضرا  -8شماره  جدول

 
 

 ساده و عمیق ی  شبكه عصببا مدل هاي  ( SVR)ونیرگرس بان یبردار پشتمقایسه  -1-6-۴
 

 هاي یادگیري ماشینبینی مدلمقایسه نتایج دقت پیش -9جدول 

 
 

مدل RMSE آموزشی RMSE آزمایشی MAE آموزشی MAE آزمایشی

)LM(رگرسيون خطی 501.4365 411.7297 256.1089 219.1259

متغیر ضریب برآوردي

intercept 0.00275

X 1 0.01898

X 2 0.85572

X 3 -0.14576

X 4 0.16574

X 5 0.05236

X 6 -0.07045

X 7 -0.06002

X 8 -0.00970

X 9 0.00382

X 10 0.09952

X 11 -0.09998

X 12 -0.02406

X 13 0.01401

X 14 -0.02079

مدل RMSE آموزشی RMSE آزمایشی MAE آموزشی MAE آزمایشی

)LM(رگرسيون خطی 501.4365 411.7297 256.1089 219.1259

)SVR(بردار پشتيبان رگرسيون 513.9545 405.8863 247.5487 215.2218

)ANN(شبکه عصبی ساده 476.9417 401.485 247.1742 215.5448

)DNN(شبکه عصبی عميق 488.8072 388.8951 247.551 214.8918
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 گیري نتیجه  بحث و  -7

 تخمين  حسابداری،  سود  بينی  پيش  به   دستيابی  های  راه  از  یکی

.  نماید  توصيف  را  گذشته  سودهای  رفتار  بتواند  که  است  فرآیندی

  هم   دیگری  عوامل  گذشته،  سودهای  زمانی  های  سری  بر  علاوه

  متغيرهای   تأثير  .باشد  مفيد  آتی  سودهای  بينی  پيش  در  تواند  می

  بسياری   توجه  مورد  بازار  سهام  بازده  نوسانات  بر  اقتصادی  کلان

  ساختار   وجود  علت  به  رابطه  این.  است  گرفته  قرار  محققان  از

  را   متفاوتی  نتایج  دیگر  کشور  به  کشوری  از  متفاوت  اقتصادی

  برای   مختلف  اطلاعات  از  توانند  می  گذاران  سرمایه.  کند  می  ایجاد

  اهميت   و فوق موارد به توجه با نمایند، استفاده سود بينی پيش

  بينی  پيش  خصوصاً  گذاران  سرمایه  گيری  تصميم   در   بينی  پيش

  با   تا  است  درصدد  حاضر  تحقيق  در  محقق  سود،  به  مربوط  های

  در  سود  بينی  پيش  جهت  مدلی  مختلف  متغيرهای  از  استفاده

   .دهد  ارائه  بورسی  های  شرکت

-نيهدف از این کار تحقيقی ارائه مدل است که بتواند تب

راستا با   نیباشد. در ا یبورس یها سود شرکت ینيب شيکننده پ

آوری ، ریسک  )سن شرکت ، توان سود یاستفاده از عوامل داخل

اندازه شرکت( و    ،یشرکت  تينقدینگی، ریسک اعتباری ، حاکم

، شاخص ، قيمت طلا، قيمت سکه  کل،  عوامل کلان)نرخ تورم 

ق  متيق دلار،  ق  مت يبازار  برنت،  ا  متينفت    متيق  ران،ینفت 

پ  یجهان قدرت  پشت  ی نيب  شيطلا(،  بردار  مدل    بان يچهار 

عصبSVR) ونيرگرس شبکه  عصبANNساده)  ی(،  شبکه   ،  ی ( 

قرار داده    سهیمورد مقا( را  LM)یخط  وني (، رگرسDNN)قيعم

بهادار    راقکننده سود را در بورس اوینيب  شيمدل پ  ن یو بهتر

 نمود.  ینيب  شي پ  رانیا

زمانی    قلمرو  طول  در  بررسی  مورد  آماری  نمونه  کل

  اند بوده  مختلف  صنایع  در  شرکت  135  (1398-  1389تحقيق)

  سال   10  به  مربوط  شده  آوریجمع   هایداده  اینکه  به  توجه  با  و

  قرار   مدنظر  و  محاسبه  مورد  ماهانه  بشکل  متغيرها  و  باشد  می

  در   مشاهده(   12*10*135)    16200  از  مجموع  در  لذا  گرفتند

 . است  شده  استفاده  تحقيق  این

سن   متوسط   ، تحقيق  این  از  حاصل  اطلاعات  اساس  بر 

می باشد. بيشترین مقدار سن    39.23های مورد بررسی  شرکت

می باشد. با توجه به ميزان    6.01و کمترین مقدار سن    77.12

-ها می توان چنين اذعان نمود که شرکتميانگين سن شرکت

 اند.  های نمونه در دوره مورد بررسی متوسط سن بالای بوده

  دهد که متوسط توان نتایج حاصل از این تحقيق نشان می 

بررسی  شرکت  آوریسود  مورد  می  6.245های  باشد.  واحد 

بازده   مقدار  دارایی ها  بيشترین  مقدار    63.134کل  و کمترین 

  باشد. با توجه به ميزان ميانگين توان می   -106.325حاشيه سود  

نمود که شرکتمی  آوریسود  اذعان  نمونه در  توان چنين  های 

 باشند.   مثبت می  آوریدوره مورد بررسی دارای متوسط سود 

بر اساس اطلاعات ارائه شده در خصوص ریسک نقدینگی،  

واحد    0.813آماری    نمونه  هایشرکت  نقدینگی  ریسکمتوسط  

، کمترین مقدار  43.68  نقدینگی  می باشد. بيشترین مقدار ریسک

می باشد. کوچکتر    1.06و با انحراف معيار    0.015حاشيه سود  

در دوره    آماری  نمونه  های  شرکت  نقدینگی  از یک بودن ریسک

مورد بررسی  مورد بررسی بدین معنی است که شرکت های نمونه  

 باشند.  دارای ریسک نقدینگی کمی می

  های حاصل از تحقيق جاری، متوسط ریسک براساس یافته

واحد    0.285و با ميانه    0.322های مورد بررسی  شرکت  اعتباری

، کمترین مقدار    3.975  اعتباری  باشد. بيشترین مقدار ریسکمی

شد.  می با  0.226و با انحراف معيار     0.0012  اعتباری  ریسک

دهد که بطور  ( نشان می0.322)  اعتباری  مقدار متوسط ریسک

شرکت بالایی  متوسط  چندان  اعتباری  ریسک  از  نمونه  های 

 برخوردار نيستند.  

ميانگين    تورم  نرخ دارای  بررسی  مورد  دوره  در    ماهانه 

 می باشد.   11.57836  و پراکندگی    13.22682

توسط دارای  ماهانه سکه در دوره مورد بررسی بطور م  قيمت  

بوده است که     5947866با  پراکندگی     41882731ميانگين  

بالا بودن ميزان پراکندگی قيمت سکه نشان دهنده نوسان بالای  

 قيمت سکه در دوره مورد بررسی است.  

همانند   دلار  بازار  قيمت  آمده،  بدست  اطلاعات  اساس  بر 

کل ،  قيمت سکه و قيمت طلا دارای نوسان  متغيرهای شاخص

و یا به عبارتی دارای پراکندگی بالا می باشد که این موضوع موید  

این نکته است که متغيرهای کلان در دوره مورد بررسی دارای  

 نوسان بالایی بوده اند. 

قيمت     و  ایران  نفت  قيمت  متغيرهای  توصيفی  مشخصات 

نفت برنت نشان می دهد. نکته قابل توجه ميزان پراکندگی این  

ه مورد بررسی است که بطور تقریبی مقداری  دو متغير در دور

 نزدیک به هم دارند.   

نرمال بودن توزیع داده ها بدین سبب است که در  اهميت 

نرمال  استنباط معمولاً  خطی  رگرسيون  مدل  نظير  آماری  های 

بودن توزیع متغير وابسته یکی از پيش فرض های اساسی می  

ن مشکل مرتفع  باشد، حال آنکه در رویکرد یادگيری ماشين ای

شده و اساساً استنباط بر روی پارامترها مطرح نمی باشد بنابراین  

اگر متغير وابسته یا هدف از توزیع نرمال پيروی نکند خللی در  

 شود. آید و این یک مزیت محسوب میانجام کار پيش نمی

آماره از  برای متغير هدف  مشابه تحليلی که  های توصيفی 

ائه شد، تفسير و تحليل توصيفی دیگر  ها ار)وابسته( سود شرکت

 متغيرهای مستقل نيز به همين منوال می باشد. 
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ضمناً جهت بررسی نتایج دقت پيش بينی مدل چهارگانه از   

و     (RMSE)های معروف جذر ميانگين مربعات خطاتوابع زیان

مطلق خطاها   قدر  معيار    (MAE)ميانگين  است.  استفاده شده 

MAE     معيار و  خطاها  اندازه  متوسط  دهنده  نشان  نوعی  به 

RMSE     بيانگر پراکندگی خطاها حول صفر می باشند، بنابراین

-هرچه مقدار این دو معيار کمتر باشد بيانگر دقت بيشتر پيش

می    RMSEکوچکتر از مقدار    MAEها است. معمولاً مقدار  بينی

 باشد. 

بررسی    با  هاداده  تحليل  و  تجزیه  از  حاصل  نتایججهت 

مدل  استفاده برداراز    شبکه   ،(SVR)رگرسيون  پشتيبان  های 

  رگرسيون   ،(DNN)عميق  عصبی   شبکه  ،(  ANN)ساده   عصبی

،  ابتدا مجموعه داده ها را به دو قسمت آموزشی و  (LM)خطی

ها برای  درصد داده  90آزمایشی تقسيم شده اند. بدین صورت که  

درصد برای آزمایش در نظر گرفته شده است به    10آموزش و  

  9ماه معادل    108عبارت دیگر از هر شرکت داده های مربوط به  

ماه پایانی معادل سال دهم   12سال بعنوان مجموعه آموزشی و 

بعنوان مجموعه آزمایشی در نظر گرفته شده است که در نهایت  

وعه های  شرکت تعداد داده های موجود در مجم   135با احتساب  

 خواهد بود.   1620و    14580آموزشی و آزمایشی به ترتيب  

در نهایت با توجه به ضعف های روش های خطی و مزایای    

با   بيشتر  انطباق  قابليت  و  بينی  پيش  روش های غيرخطی در 

مسائل جهان واقعی همچنين عدم وابستگی به مفروضات خاص،   

 ی نيب  شيدقت پ  جینتا  سهیها و مقاداده  ليو تحل  هیاز تجز  پس

  ی عصب  یها که مدل شبکه  ميابییدرم  ن،يماش  یريادگی  یها مدل

 و RMSE ریمقاد یدارا یش یآزما یها مجموعه داده یبرا  قيعم

MAE توان    یم  نیباشد. بنابرا  یمدل ها م  ه ينسبت به بق  یکمتر

با استفاده    یبورس  یسود شرکتها   ینيب  شيپ  یگرفت برا  جهينت

متغ شرکت  یرها ياز  درون  و  شبکه  یکلان    ی عصب  یها مدل 

باشد؛ لذا بر اساس اطلاعات    یمناسب  افتيره  تواندیم  یمصنوع

تحق از  آمده  ا  قيبدست  به  پاسخ  در  اول که  نیحاضر    "سوال 

برا   نیبهتر مدل  یمدل  چه  ها  شرکت  سود  بينی    ی م  یپيش 

سود    ینيب  شيپ  یاذعان نمود که برا  نيچن  نتوا  یم"باشند؟  

  یکلان و درون شرکت  یرهايبا استفاده از متغ  یبورس  یها شرکت

باشد. که در   یمناسب  افتيره  ،یمصنوع  یعصب  یها مدل شبکه

از دو ره  انيم  نیا   ا ی (ANN)ساده  یشبکه عصب  افتياستفاده 

با هم نداشته و بطور   یتفاوت چندان (DNN)قي عم یشبکه عصب

  .نسبت به هم دارند  یمشابه  ج ینتا  یبیتقر

حاضر در پاسخ به   قياساس اطلاعات بدست آمده از تحق بر

و عوامل کلان در    یشرکت  درون عوامل    نیمهمتر"  سوال دوم که

اذعان    نيتوان چن  یم  "باشند؟یم  یسود چه عوامل  ینيب  شيپ

-سود شرکت  ینيب  ش يپ  یبرا   یعوامل داخل  نینمود که مهمتر

سودآور  یرهايمتغ  ،یبورس  یها نقدیتوان    سک یرو    ینگی، 

سود    ینيب  شيپ  یعوامل کلان برا   نیمهمترد و  باشن   یم  یاعتبار 

  ر آزاد دلا  متيق  وشاخص کل بورس    یرها يمتغ  یبورس  یشرکتها 

 باشد.    یم

 

 منابع  فهرست 

(  1391دهکردی)  زادهفرج ،  مومنی منصور،  اعتمادی حسين *

  تحت  را  هاشرکت   سود  کيفيت  چگونه  سود،  مدیریت  حسن  "

  ،4  دورهپژوهش های حسابداری مالی،    "دهد؟می  قرار  تاثير

 122-101  ، صفحه1391  پایيز، 2  شماره

(  1394جلایی سيدعبدالمجيد، رحيمی پور اکبر، مير هدیه) *

بررسی تاثير شوک های ارزی بر بازدهی سهام در بورس    "

ان،  دو فصلنامه جستارهای اقتصادی ایر   "اوراق بهادار تهران  

 161-135، صفحه  1394، بهار و تابستان  23شماره  

آقاجانی   * ، اصلانی زهرا ،  ، محمدی شاپور  حجازی رضوان 

پيش بينی مدیریت سود با استفاده از شبکه  "(  1391مجيد)

عصبی و درخت تصميم در شرکت های پذیرفته شده در  

تهران بهادار  اوراق  دوره     1391تابستان    "بورس   ,19   ,

 46تا صفحه   31از صفحه    ;  68شماره   

علی * مرندی،  ذوالفقاری  مهدی،    بهنامه   مهدی  مرادی 

  نقدشوندگی   عدم  اطلاعاتی،  تقارن  عدم  تأثير"(  1398زکيه)

فصلنامه    "سود    بينیپيش   دقت  بر  مالکيت  تمرکز  و  سهام
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بازار روزانه    ینيب  شيپ  "(  1394زراءنژاد منصور)  ،یعل  یرئوف *
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 ( 9  یاپي)پ1شماره    1394تابستان  

، فرخی لاله) *   ت یری مد  ینيب  شيپ"(  1393صالحی مهدی 
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  ان یجر  و  سود  ییتوانا  یا   سهیمقا  یبررس  ؛یآت  ینقد   یها

  چهارم   سال  یمال  تیریمد  راهبردمجله    "  یاتيعمل  نقد  وجه

 15  شماره  1395  زمستان

  "(  1392کردستانی غلامرضا، معصومی جواد، بقائی وحيد) *

مد  ینيب  شيپ ها  تیریسطح  شبکه  از  استفاده  با    ی سود 
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Abstract 

The present paper deals with the way of designing a model describing the effect of corporate and 

macroeconomic factors on the profit forecast of companies listed on the Tehran Stock Exchange. To this end, 

the capability of profit forecast in stock exchange companies was investigated using four machine learning 

models including: support vector machine learning model of regression (SVR), simple and deep neural 

network (ANN & DNN) and linear regression (LM). This research is of applied research type and it is of 

descriptive type (correlation) in terms of data collection method, with relative data measurement scale. For 

testing the research questions, accounting data between 2010-2019 were prepared and input variables for the 

model were calculated accordingly. In order to check the results of data analysis using regression support 

vector models, simple neural network, deep neural network, linear regression, first the data set is divided into 

two training and testing parts so that 90% of the data is used for training and 10% is reserved for testing. The 

results of data analysis show the deep neural network model for the experimental data set has lower RMSE 

and MAE values than the support vector regression model. Therefore, it can be concluded that using macro 

variables and intra-company variables, the model of artificial neural networks can be a good approach to 

forecast profit of listed companies. 

Keywords: Regression support vector machine learning model, simple neural network, deep neural network, 

linear regression, dividends 
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