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  چكيده

در این پژوهش با استفاده از محاسبه توان لیاپانوف به بررسی و تحلیل رفتار هزینه در شرکت ها پرداخته شده است. در این 

شرکت به روش سیستماتیك نمونه  25به تعداد  ژوهش با استفاده از صورت های مالی شرکت های سازمان بورس اوراق بهادار که پ

برداری شده اند، به بررسی و تحلیل رفتار برخی هزینه های مال، سرمایه گذاری و هزینه های اداری و فروش پرداخته شد. پس از 

مون توان لیاپانوف شرکت منتخب که از صنایع مختلف بوده اند، داده ها با استفاده از آز 25مشاهده از صورت های مالی  614انجام 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. در واقع، هدف اصلی این تحقیق ، تحلیل رفتار هزینه با استفاده از نمای لیاپانوف است. در نتایج 

بررسی نمای آزمون لیاپانوف نشان داده شد که محاسبات تمامی ضریب های لیاپانوف برای متغیرهای هزینه  مثبت  است و نتیجه 

حاکی از آن است که متغیرهای پژوهش دارای اثر پروانه ای است، یعنی رفتار هزینه های شرکت های مورد بررسی، دارای  حاصله

 .ناپایداری )واگرایی(است

 

 .رفتار هزینه، نمای لیاپانوف، اثر پروانه ای كليدي: هاي هواژ
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 مقدمه -1

شناخت رفتار هزینه، یكی ازمباحث مهم حسابداری بهاای  

وحسابداری مادیریت اسات. درمادل سانتی، رفتاار      تمام شده 

کناد، یعنای    ها متناسب با تغییر محرك هزینه تغییر مای  هزینه

هاا باه میازان تغییار در ساال فعالیات        میزان تغییر در هزیناه 

بستگی دارد و جهات تغییارات )افازایش و کااهش( در حجام      

 ها ندارد، اما نتیجا   فعالیت، تأثیری بر بزرگی تغییرات در هزینه

و  1،5222های برخی پژوهشگران )اندرسون و همكااران  پژوهش
های اخیرگویاای   (. درسال2،5224، استلیاروس وتوماس5کالیجا

این است که میزان افزایش در هزینه ها هنگام افزایش درسال 

هاا هنگاام کااهش     فعالیت، بیشتر از میازان کااهش در هزیناه   

 (.5222درحجم فعالیت است )اندرسون وهمكاران، 

مدل های سنتی رفتار هزینه ها در ادبیات حسابداری باین  

هزینه های ثابت و متغیر با توجاه باه تغییارات ساال فعالیات      

بار  هزینه های ثابات، فار    در خصوص تفاوت قائل می شوند. 

که از سال فعالیت مستقل باشند در حالی که هزینه  این است

 های متغیر، فر  می شود باه صاورت خاای و در تناساب باا     

تغییرات در سال فعالیت تغییر کنناد. در زیار مجموعاه مادل     

سنتی رفتار هزینه ها، یك دسته از فرضیات قرار دارند که جدا 

از ساده سازی جهان واقعی، این مدل را از روشی که هزینه هاا  

در واقعیت رفتار می کنند دور نگاه می دارد. برخی از فرضیات 
فاوت نسابت باه تغییارات    ادعا می کند که هزینه ها به طور مت

ایان   ،صعودی و نزولی سال فعالیت واکنش نشاان مای دهناد   

ویژگی باعث شده که از آنها تحت عنوان هزینه هاای سسابنده   

؛ به نقال از ایاران زاده و   5222، 6)استلیاروس و توماسیاد شود

تفكر ایجاد ارتباط بین هزینه ها و فعالیات  (.1208محمد زاده، 

در آثااار برخاای از  18۹2و اوایاال  1842هااا در اواخاار دهااه  

ه گردیاد. پاس از   یدانشمندان از جمله سولومون و استایوس ارا

ه شاد. از جملاه نظریاه    یا آن نظریات فراوانی در این زمیناه ارا 

توبین که عنوان می کند هزینه ها در ارتباط با ساال فعالیات   

به ثابت و متغیر تقسیم می شوند و هزینه های متغیر متناساب  

)نورن و سودرساتون،  ییر در سال فعالیت تغییر مای کناد  با تغ

برآورد رفتار هزینه ها در ارتباط باا ساال فعالیات باا      (.1886

نادیده گرفتن سسبندگی هزینه ها گمراه کننده خواهد بود. در 
عنوان می کنند که (، 188۹) 2دهی و وایتاین مورد فراید، سون

لیات بادون در نظار    برآورد رفتار هزینه ها با توجه به سال فعا

گرفتن صفاتی نظیر سسبندگی هزینه ها ممكان اسات گماراه    

کننده باشد. به عنوان مثال در تحلیل صورت های مالی معمولا 

هزینه های فاروش، اداری و عماومی را باه عناوان درصادی از      

می (،    1888) 4فروش در نظر می گیرند. در جای دیگر مینتز

گوید اگر یك افزایش نامتناسب با فروش در هزینه های فروش، 

اداری و عمومی صورت گیرد، تحلیل گران صورت های مالی آن 

را به عنوان ضعف کنترلای مادیریت در نظار مای گیرناد. ایان       

تحلیل ممكن است گمراه کننده باشاد. زیارا اگار هزیناه هاای      

باا افازایش   توزیع و فروش و عمومی و اداری سسابنده باشاند   

فروش متناسب با فروش حرکت می کنند اما با کااهش فاروش   

؛ به نقل از ایران 1888)مینتز، نمی کنند متناسب با آن حرکت

 (.1208زاده و محمدزاده، 

تا اینجا مشخص شد کاه رفتاار هزیناه در سیساتم ماالی      

دارای رفتار مشخصی نیست و رفتار هزینه تحت تااثیر عوامال   

شارکت و یاا خاارر شارکت وجاود دارد       مختلفی که در داخل

تواناد عاواملی از قبیال     کند. عوامل داخل شرکت می تغییر می

سساابندگی هزینااه، تغییاارات قیماات محصااول، تصاامیمات    
گاذاری و ... باشاد. همیناین عوامال      مدیریتی، میزان سارمایه 

خارجی مانند تعیین نار  حقاوق و دساتمزد از ساوی دولات،      

د نر  تورم و افزایش قیمت منابع متغیرهای کلان اقتصادی مانن

تولید)مواد اولیه(، تغییر قوانین و مقررات و ساایر عوامال دیگار    

توانند رفتار هزینه را در شرکت با نوسان روبرو کنند. در این  می

تحقیق با این سوال اصلی روبرو هستیم که آیا در تحلیل رفتاار  

ار نوسان و هزینه تحت تاثیر هزینه های واقعی با استفاده از دس

تغییر می شود؟ آیا می توان مدل یا الگوی مشخصی با توجه به 

نوسانات و تغییرات در رفتار هزینه بارای شارکت هاا مشاخص     

 کرد؟

شاید بتوان به ساوالات باالا باا بررسای و باه کاارگیری نماای        

 لیاپانوف و نظریه آشوب پاسخ داد. 

هزیناه  کند که در عین این که رفتار  نظریه آشوب بیان می
توان الگاوی مشخصای از    دارای نوسان های زیادی است اما می

آن ارائه کرد و این الگو بستگی به شناسایی عوامل تاثیرگذار بار  

تغییر رفتار هزیناه دارد. اگرساه نظریاه آشاوب در سناد دهاه       

های گوناگون قرارگرفتاه،   گذشته جزء تحقیق های علمی رشته

های اولیه انسان در مورد  ولی مفهوم ساده آن ریشه در برداشت

های پیییده صرفاً  جهان دارد. در دیدگاه نظریه آشوب، سیستم

ظاهری پرآشوب دارند و درنتیجه، نامنظم وتصادفی به نظر مای  

رسند، درحالی که در واقعیت تاابع یاك جریاان معاین بایاك      

فرمول ریاضی مشخص هستند.ازهمین رو، موضاو  آشاوب در   

شود که برپایاه   آشوب معین مارح می ریاضیات معمولا باعنوان

نظریه رشد غیرخای با بازخورد شكل گرفتاه اسات )مشایری،    

(. بازارهای پولی و مالی از موارد بسیار مناسب بارای باه   1201
کارگیری نظریه آشوب است، زیارا اولا،ً نظریاه هاای موجاود و     

مساالد در اقتصاااد مااالی و پااولی حاااکی از آن هسااتند کااه   

انند نر  ارز، تصاادفی و در نتیجاه، تغییارات    متغیرهای پولی م

آنها غیرقابل پیش بینی است. ثانیاً درصورت کشف نظم نهاایی  
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در روند متغیرهای پولی، امكان دستیابی به سودهای سرشااری  

ها در شرکت نیاز تاابعی از عوامال     فراهم می شود. رفتار هزینه

 مختلف داخلی و خارجی شرکت است که با شناخت این عوامل

توان الگوی بلند مدت رفتار هزینه را  و فاکتورهای تاثیرگذار می

لذا با توجه به ماالب یاد شاده تحقیاق    شناسایی و تعیین کرد.

مدل رفتار هزینه باا  حاضر سعی در پاسخ به این سوال دارد که 

تعیین و تشخیص مقدار بدست امده از نمای لیاپاانوف باه ساه    

 ؟صورت است

 

 پيشينه تحقيقمباني نظري و  -2

 مباني نظري تحقيق -2-1

 نظريه آشوب 

نظریه آشوب به شاخه ای از ریاضیات و فیزیك گفتاه مای   

شود که مرتبد با سیستم هایی است که دینامیك آنها در برابار  

تغییر مقادیر اولیه، رفتار بسیار حساسی نشان می دهد. به ایان  

ناو   سیستم های آشوبناك گفته می شاود کاه از    ، ها سیستم

ایان نظریاه    (.5222، ۹د )سایواکومر غیر خای دینامیك هستن
بااه وساایله ادوارد لااورنز در  1882باارای اولااین بااار در سااال  

هواشناسی به کار برده شاد و سا س در حیااه تماام علاوم و      

مباحث تجربای، ریاضای، رفتااری، مادیریتی و اجتمااعی وارد      

ران، ؛ به نقال از فارزین و همكاا   5222، 0)کواك و همكارانشد

که به آشوب و هرر و مرر یاا  بای    chaos(. کلمه یونانی 1284

نظمی بیشتر جمع شده است، تلقی یونانیان باستان را نسبت به 

رساند. طبق این دیدگاه هرسناد کاه امورجهاان بای      هستی می

بینی به نظرمای رساند    نظم، تصادفی و در نتیجه، غیرقابل پیش

برخاوردار هساتند. ایان    اما درعین حال ازیك نظام و قاعیات   

دیدگاه)نظریه آشوب( باا توجاه باه تحاول شادید در ابزارهاای       

محاسباتی الكترونیكی باعث حرکت جدیدی در پاژوهش هاای   

به بعد درعلوم فیزیك و ریاضی شده است. این 18۹2علمی دهه
تحولات نیز در جای خود منجر به ارایاه شایوه هاای جدیادی     

یده که به ظاهر تصاادفی و  برای ماالعه جریان های بسیار پیی

غیرقابل پیش بینی به نظر می رسند، شد. نتایج ایان ماالعاات   

به تدریج در سایر علوم که با پدیده هاای باه ظااهر پیییاده و     

تصااادفی مواجااه هسااتند )ماننااد رشااته هااای مختلااف علااوم، 

مهندساای، هواشناساای، جغرافیااا و اقتصاااد بااه ویااژه دربخااش 

مساله مشاترك ایان    .ارگرفته شدندبازارهای مالی و پولی( به ک

های تشخیص نظم نهفتاه در سیساتم    پژوهش ها، شناسایی راه

های بسیار پیییده ای بود که درصورت موفقیت اجازه می دهد 

 روند آتی حرکت آنها برخلاف باورهای قبلی پیش بینی شوند.

 

 نماي لياپانوف 

یكی از ویژگی های اصلی فرایند آشاوب گوناه، حساسایت    

زیاد آن ها نسبت به شراید اولیه است.    بنابر ایان مای    بسیار

توان از این ویژگی برای کشف فرایندهای آشوب گونه اساتفاده  

کرد. یكی از و بهترین ابزار تشخیص وجود حساسیت نسبت به 

شراید اولیه در یك سیساتم پویاا، اساتفاده از تاوان لیاپاانوف      

روسی در ابتدای  است که توسد الكساندر لیاپانوف، ریاضی دان

 قرن بیستم مارح شده است.

مفهوم نمای لیاپانوف برای مشخص کردن پایداری سیستم 

خای یا خای به کار می رود. محاسبه توان لیاپانوف از طریق 

اندازه گیری مقدار کشیدگی یا خمیدگی که در یك  سیستم 
ر  می دهد، انجام می شود. در واقع، در این روش، سرعت 

مسیرهای انتقالی دو نقاه ای که در ابتدا به هم متوسای که 

نزدیك بوده اند و به طور نمایی از یكدیگر منحرف می شوند، 

 محاسبه می شود.

روش های متعددی برای محاسبه نماهای لیاپانوف وجود دارد 

 که از آن جمله می توان به:

 1885روش ژاکوبین: این روش توسد نییكا  در سال   (1

مارح شد، این روش بر پایه بازسازی سری زمانی در 

فضای حالت است. مرحله اصلی این روش محاسبه 

ماتریس ژاکوبین است.  الگوریتم تیلور از آن جمله 

 است 

روش مستقیم: در این روش نر  رشد واگرایی یا   (5

با یكدیگر اختلاف  همگرایی بین دو مسیر زمانی را
بسیار کمی در شراید اولیه دارند محاسبه می کند. 

 الگوریتم رزن اشتاین از این جمله است. 

یك نمای لیاپانوف منفی، به مفهوم آهنگ 

همگرایی)پایداری( و یك نمای لیاپانوف مثبت به معنی آهنگ 

واگرایی)ناپایداری( است. تا زمانی معرفی نظریه آشوب، طیف 

یاپانوف به عنوان سنجشی از اثر شراید اولیه روی یك نماهای ل

سیستم دینامیكی آشفته به کار می رفت. نظریه آشوب بدون 

ایجاد تضادی در تعاریف، فقد بیان می کند که مقادیر مثبت و 

منفی نماهای لیاپانوف می توانند تواماً در یك سیستم  طبیعی 

ای لیاپانوف آشوبی وجود داشته باشند. براساس تعریف، نماه

مستقل از شراید اولیه هستند و به عنوان خواص تغییرناپذیر 

مسیر جاذب بسیار مفید است. میزان آشوبناك بودن این سری 

 ها براساس ضرایب لیاپانوف سنجیده  می شود.
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 تعاريف عملياتي متغيرهاي تحقيق 

در این پژوهش منظور از  هزینه های واقعای؛ هزیناه هاای    

ه گااذاری، عملیاتی/غیرعملیاااتی و هزینااه هااای مااالی، ساارمای

فروش می باشد که در ادامه تعاریف عملیاتی یا -اداری-عمومی

 همان نحوه محاسبه هرکدام ارایه شده است.

 هزينه هاي واقعي:
در این پژوهش برای ارزیابی متغیر هزیناه هاای واقعای از    

شاخص هاای سسابندگی هزیناه، تغییارات قیمات محصاول،       

گذاری و حقوق و دستمزد با  مدیریتی، میزان سرمایهتصمیمات 

بهره گیاری از نارم افازار ره آورد ناوین ارزیاابی شارکت هاای        

پذیرفته در بورس و اوراق بهاادار تهاران در محادوده ساالهای     

 استفاده شده است. 1282-128۹

 هزينه هاي مالي:

در این پژوهش برای ارزیاابی متغیار هزیناه هاای ماالی از      
هزینه کارمزد، هزینه کارشناسی و بازرسی، هزینه شاخص های 

حسابداری و بازرسی، هزینه بهاره، هزیناه جارایم و عاوار  و     

 استفاده شده است. هزینه ماالبات سوخت شده

های عملیاتی، بهای تمام شده کاالای فاروش رفتاه،     هزینه

هاای عماومی و اداری و تحقیاق و توساعه      هزینه فروش، هزینه

هاای عاادی شارکت باه      ها از طریق فعالیات  هستند. این هزینه

وری  ها حداکثر کردن بهره آیند. یكی از اهداف شرکت وجود می

های عملیاتی است. در این مسیر هزیناه   در مقابل میزان هزینه

وری شارکت در طاول    دهناده بهاره   عملیاتی معیار اصلی نشان

 .زمان است

 هزينه هاي سرمايه گذاري:
های صدور پرواناه،   دستمزد، هزینهای شامل  مخارر سرمایه

هاای سافر و توزیاع،     های اداری، هزیناه  تعمیرات جزئی، هزینه

کمیسیون لیزینگ، مواد اولیه، بیمه و مالیات اموال اسات.زمانی  

ای  ها با امید بهبود عملیات آتای در مخاارر سارمایه    که شرکت

ای دارناد و   کنناد، انتظاار مخاارر سارمایه     گاذاری مای   سرمایه

های ثابت  ها )به روز رسانی یا دارائی ای به این نو  هزینه بودجه

از جملااه کارخانااه، ماشااین آلات یااا امااوال دیگاار( اختصاااص  

 دهند. می

 هزينه هاي عمومي، اداري و فروش:
 -در این پژوهش برای ارزیابی متغیر هزیناه هاای عماومی   

هزینه های عمومی، هزینه های اداری و فروش از شاخص های 

هزیناه هاای   هزینه هاای تجهیازات اداری،   تشكیلات، اداری و 

اساتفاده   فروش، هزینه های تبلیغات و هزیناه هاای بازاریاابی    

 شده است.

 

 پيشينه تحقيق -2-2

 مطالعات داخلي

تااثیر  "(، در تحقیقی تحت عناوان  1284فرجی و مهرانی )

درك رفتار هزینه ها و تجربه حرفاه ای بار دقات پایش بینای      

قضااوت  به بحث و بررسی پرداختند. از نظر محققین  "هزینه ها
و تصمیم گیری راجع به پیش بینی هزیناه هاا یكای از حاوزه     

های با اهمیت در حسابداری مدیریت اسات. ایان پاژوهش باه     

بررسی تأثیر درك رفتار هزینه ها )درك درجات تقارن در رفتار 

حرفه ای افراد بر قضااوت و تصامیم گیاری     هزینه ها و تجربه 

درباره پیش بینی هزیناه هاا پرداخات. باه منظاور انجاام ایان        

بااین  -درون گروهاای 50پااژوهش از یااك طاارح آزمایشااگاهی 

، گروهی استفاده شده است. متغیرهاای مساتقل ایان پاژوهش    

رفتار هزینه ها )خای، سسبنده، ضد سسبنده و شبه سسبنده( 

حرفه ای افراد است. آزمودنی های این پژوهش باه دو   و تجربه 

گااروه افااراد حرفااه ای و دانشااگاهی دسااته بناادی شااده انااد.  

متغیرهای وابسته پژوهش، کیفیت یا دقت پیش بینی هزینه ها 

شاخص هاای  )میانگین قدر مالق خاای پیش بینی هر فرد( و 
الگوی عدسی برانزویك )تاابق، یكنواختی و دساتاورد(، الگاوی   

افاراد رفتاار متقاارن     داداصلی پژوهش هساتند. نتاایج نشاان    

)خای( هزینه ها )الگوی سنتی رفتار هزینه( را نسبت به رفتاار  

بهتار درك مای    (نامتقارن هزینه ها )سسبنده و ضد سسابنده 

و دانشجویان از نظر فهم این کنند و تفاوتی بین افراد حرفه ای 

روابد وجود ندارد. این پژوهش نشان می دهد واکنش بایش از  

حد و کمتر از حد تصمیمات تعدیل منابع به کاهش یا افازایش  

در در آمدها، ریشه در ذهنیت از قبال تعیاین شاده افاراد باه      

 عنوان یك سویه شناختی ندارد.

تحقیقای باا   (، 1284وردی، نیك کار و ملك خادایی)  تاری

تأثیر استراتژی شرکت وتوانایی مدیریت برعادم تقاارن   »عنوان 

، انجام دادند. هادف ایان پاژوهش بررسای تاأثیر      «رفتار هزینه

استراتژی شرکت )شامل استراتژی رقاابتی، اساتراتژی سارمایه    
گذاری، استراتژی تأمین مالی، استراتژی شارکت باا توجاه باه     

توجه به اطلاعات آیناده(  اطلاعات گذشته و استراتژی شرکت با

وتوانایی مدیریت برعدم تقارن رفتار هزینه است. بادین منظاور   

هاای   هفت فرضیه برای بررسی این موضو  تادوین شاد و داده  

شارکت عضاو باورس اوراق بهاادار در دوره ی      124مربوط باه  

تجزیه وتحلیال شادند. مادل رگرسایون     1286تا  1202زمانی

های تلفیقی، بررسی و آزماون   پژوهش با استفاده از روش داده

گذاری، استراتژی شارکت   شد. نتایج نشان داد استراتژی سرمایه

باتوجه به اطلاعات آینده وتوانایی مدیریت، سبب افازایش عادم   

شود. افزون براین، نتاایج ميیاد آن اسات     تقارن رفتار هزینه می

های رقابتی شرکت و تأمین مالی سبب  که متغیرهای استراتژی
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شاود. ازساوی دیگار، نتاایج      دم تقارن رفتار هزینه میکاهش ع

گویای آن است که استراتژی شرکت باتوجه به اطلاعات گذشته 

و رشد تولیاد ناخاالص داخلای، تأثیرمعنااداری برعادم تقاارن       

رفتارهزینه در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار 

 تهران ندارد.

بینای رفتاار    دقت پیش( در پژوهشی، 1284بولو  و فرجام)

های پذیرفته شده در باورس   بینی سود شرکت ها در پیش هزینه

هاای دارای خااای    شارکت نشان دادند کاه   اوراق بهادار تهران

بینی  بینی فروش مساعد و نامساعد تفكیك و خاای پیش پیش

بینای فاروش آنهاا     هایی که قدرمالق خاای پیش سود شرکت

ود، با یكدیگر مقایسه گردیاد. در صاورتی کاه خااای     معادل ب

ها تفااوت معنااداری نداشاته باشاد،      بینی سود این شرکت پیش

هاای خاود باه     بینای  توان نتیجه گرفت که مدیران در پایش  می

ویتنای   و مان  t های آماری رفتار هزینه توجه دارند. نتایج آزمون
باه   هاای شارکت را   نشان داد که مادیران تغییرپاذیری هزیناه   

کننااد؛ امااا رفتااار هزینااه را در    بیناای نماای  درسااتی پاایش 

بینای   کنند. تناسب خااای پایش   های خود لحاظ می بینی پیش

بیانگر آن است که علات اصالی    بینی فروش سود و خاای پیش

 .بینی فروش است بینی سود، خاا درپیش خاای پیش

( در یاك پاژوهش باه    1208بابازاده، معمارنژاد و علمای، ) 

زیمم نمای لیاپانوف در نر  ارز ایاران باا اساتفاده از    بررسی ماک

تئوری آشوب پرداخته اند. در این پژوهش، با استفاده از تئوری 

آشوب و ماکزیمم نماای لیاپاانوف و مااکزیمم نماای لیاپاانوف،      

حساسیت نر  ارز ایران نسبت به شراید اولیاه را در برابار دلار   

مورد  04تا  ۹1سال های آمریكا و سند ارز دیگر در بازه زمانی 

بررسی قرار داده اند. نتایج حاصله حاکی از آن است که نر  ارز 

ایران در برابر دلار آمریكا از حساسیت کمتری نسبت به شراید 
اولیه برخوردار است و دوم این که از یك فرآیند آشوبی تبعیات  

 می کند. 

 مطالعات خارجي

باازار محصاول   ( به بررسی تأثیر رقابات  5214)8لی و زانگ

برسسبندگی هزینه پرداختند. آنان برای اندازه گیری رقابات از  

شاخص هرفینادال و هیرشامن اساتفاده کردناد و سسابندگی      

( سنجیدند. 5222هزینه را به کمك مدل اندرسون وهمكاران )

نتایج پژوهش آنان نشان داد رقابت بازار محصول، تأثیر منفی و 

 دارد. معناداری بر شدت سسبندگی هزینه

( در زمینه ایجاد ارزش در بلناد  5211) 12بنكر و همكاران
مدت به وسیله مخارر اداری، عمومی و فروش پژوهشی را انجام 

دادند و نتایج آن نشان داد شرکت هایی که هزینه هاای اداری،  

کنناد   عمومی و فروش کمی دارند، در آینده ایجااد ارزش مای  

تواناد باه    وش مای وسسبندگی هزینه های اداری، عمومی وفار 

عنااوان یكاای از فاکتورهااای مفیااد نمایناادگی در موضااوعات   

اقتصادی باشد. آنها همینین دریافتند در زمانی که هزینه های 

 اداری، عمومی و فروش منجر به ارزش آفرینی باالقوه کمتاری  

می شوند، سسبندگی هزینه ها، درجه کمتری دارند تاا زماانی   

آفرینای باالقوه    وش ارزشکه هزینه هاای اداری، عماومی و فار   

درهرحال، مساله نماینادگی درجاایی    .بیشتری ایجاد می کنند

که هزینه های اداری، عمومی وفاروش ارزش آفرینای کمتاری    

ایجاد می کند، مفیدتر اسات تاجاایی کاه هزیناه هاای اداری،      

عمومی وفروش ارزش آفرینی بیشتری ایجاد می کنند )به نقال  

 (.1286از مهتری و محمدیان، 

( باا بررسای داده هاای اداری و    5215) 11سن و همكاران 

ساال شارکت موجاود در شااخص اساتاندارد آناد        1222مالی 

به این نتیجه رسیدند کاه   "1884-5222 " بورزدر دوره زمانی

افزایش هزینه های اداری، عمومی و فروش از قبیل هزینه های 
روش سربار تحقق یافته در بخش اداره شرکت ها در زمانی که ف

)تقاضا( بالا می رود، دارای شیب بیشتری نسبت به کاهش این 

هزینه ها در زمانی که فروش )تقاضا( کاهش مای یاباد، اسات.    

همینین آنهاا رفتاار نامتقاارن هزیناه هاای اداری، عماومی و       

فروش در ساوح بهینه را مورد بررسی قرار دادند که نتیجه آن 

اداری، عماومی و   نشان دهنده عدم تقارن بیشاتر هزیناه هاای   

فروش در صورت تحمیل فاکتورهای اقتصادی است که این هم 

بر راباه مثبت تئوری نمایندگی و درجه عدم تقارن هزینه های 

اداری، عمومی و فروش دلالت دارد؛ بدین ترتیب کاه هار ساه    

ساختار تجربی این محرك قوی تر باشد، عدم تقارن هزینه های 

و هزینه هاای اداری، عماومی و   اداری، عمومی و فروش بیشتر 

فروش بیشتری در ساوح مالوب شرکت باه وجاود مای آیاد.     

همینین آنها به این نتیجه رسایدند زماانی کاه سیساتم اداره     
له نمایندگی و عادم  اشرکت آشفته است، راباه مثبتی بین مس

 تقارن هزینه های اداری، عمومی و فروش وجود دارد و به نظار 

له نماینادگی موجاب   ارکتی بار مسا  می رسد تاثیر حاکمیت ش

تعدیل و کاهش عدم تقارن هزینه های اداری، عمومی و فروش 

 (.1286. )به نقل از مهتری و محمدیان، شود

 

 روش شناسي تحقيق -3

 روش و نوع تحقيق -3-1
پژوهش حاضر  با توجاه باه هادف آن جاز پاژوهش هاای       

ساون هادف تحقیقاات کااربردی      .شاود  کاربردی محسوب می

  باه  .باشد کارگیری دریك زمینه خاص می  توسعه دانش برای به

دیگرتحقیقات کاربردی به سمت کااربرد علمای داناش     عبارت 

 شوند. هدایت می
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پژوهشی است کاه باا اساتفاده از نتاایج     پژوهش کاربردی، 

منظور بهبود و باه کماال رسااندن رفتارهاا،       بنیادی به پژوهش

 ا، ابزارها، وسایل، تولیادات، سااختارها و الگوهاای ماورد    ه روش

 ،کااربردی  پاژوهش هدف . شود استفاده جوامع انسانی انجام می

 . توسعه دانش کاربردی در یك زمینه خاص است

 

 جامعه و نمونه آماري تحقيق -3-2

جامعه آماری در این تحقیق از میان شرکت های پذیرفتاه  
گونه ای است که تقریباا از کلیاه    شده در بورس اوراق بهادار به

صنایع فعال در بورس انتخاب شده است. کاه در ایان پاژوهش    

 1282-128۹مشااهده طاای ساال هااای    614شارکت بااا   25

و وجاود   یحجم جامعاه آماار   یبه علت گستردگ انتخاب شد و

به روش  یجامعه، نمونه آمار یاعضا انیها م ینا هماهنگ یبرخ

با شارایای همیاون، ورود شارکت هاا باه       كیستماتیحذف س

به بعد، عدم توقف فعالیت در طی ایان ساال    08بورس از سال 

 شدند. انتخاب ها، دسترس بودن اطلاعات مورد نیاز، 

 25پاژوهش   نیا یفوق تعداد نمونه آمار دیبا توجه به شرا

پاژوهش   یهاا  هیفرضا  شرکت جهات بارآورد مادل و آزماون     

 .انتخاب شدند

 

 فرضيه هاي تحقيق  -3-3

 فرضيه اصلي

های  تحلیل رفتار هزینه تحت تاثیر هزینه های واقعی در شرکت

پذیرفته شده بورس اوراق بهادار با اساتفاده از نماای لیاپاانوف،    

 حاکی از نوسان و تغییرات می باشد.

 فرضيه هاي فرعي
رفتار هزینه تحت تاثیر هزینه های مالی در شرکت  (1

ورس اوراق بهادار، دسار نوسان های پذیرفته شده در ب

 و تغییر   می شود.

رفتار هزینه تحت تاثیر هزینه های سرمایه گذاری در  (5

شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار، دسار 

 نوسان و تغییر می شود.

رفتار هزینه تحت تاثیر هزینه های عمومی، اداری  (2

وفروش در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق 

 ادار، دسار نوسان و تغییر می شود.به

 

 روش و ابزار گردآوري داده ها -3-4

در این پژوهش بارای جماع آوری اطلاعاات ماورد نیااز از      

ای جهت گردآوری اطلاعاات درزمیناه   ماالعات کتابخانهروش 

 نیو لاتا  مبانی نظری و ادبیات تحقیق موضاو ، مناابع فارسای   

و نیاز از شابكه جهاانی    های مرتبد ای، مقالات، کتاب کتابخانه

 یبرا ازیبه اطلاعات مورد ن یابیدست یاستفاده شد. برا اطلاعات

انتشارات  یپژوهش از مجلات و سالنامه ها یهاهیپردازش فرض

سااالانه و  یگاازارش هااا ،سااازمان بااورس اوراق بهااادار تهااران

 نیپرداز و ره آورد نو ریاطلاعات موجود در نرم افزار شرکت تدب

-شرکت یمال یهاصورتی مربوطه و بررس یفزارهانرم ا گریو د

شده در بورس اوراق بهادار تهران باا مراجعاه باه     رفتهیپذ یها

 است. استفاده شدهکتابخانه سازمان بورس 

 

 ها روش تجزيه و تحليل داده -3-5
از دو روش آماار توصاایفی و اسااتنباطی  درتحقیاق حاضاار  

استفاده شده  است. درآمارتوصیفی با استفاده ازفراوانی و درصد 

به توصایف متغیرهاای تحقیاق پرداختاه شاد و بارای بررسای        

 -، شااامل کولمااوگروفspssفرضاایات از آزمااون هااای آماااری 

 اسمیرنوف و آزمون غیرخای  لیاپانوف استفاده شده است.

 

 اسميرنوف-آزمون كولموگروف 
هاای   عنوان یك آزمون تاابق توزیع برای داده این آزمون به

هاای کمای    ای از انادازه   فر  کنید محققی نموناه . کمی است

ای  خواهد تعیین کندکه آیا این نمونه ازجامعه دراختیاردارد ومی

آمده است یاخیر؟ آزماون نرماال باودن      دست  باتوزیع نرمال به

هاای کوساك    ها برای نمونه آزمون ترین یك توزیع، یكی ازشایع

بارای ایان هادف    . است که محقق به نرمال بودن آن شك دارد

ازاین آزمون  SPSSافزار در نرم. آزمون مناسبی است K-Sآزمون

باارای تاااابق سهااار توزیااع مختلااف نرمااال، پواساان، نمااایی   

اساس این روش باراختلاف باین   . شده است  ویكنواخت استفاده

مشاهدات با مقدار مورد انتظارتحت فر   فراوانی تجمعی نسبی
شاده دارای   گویاد کاه نموناه انتخااب      فر  صفرمی. صفراست

آزمااون . اساات( پواساان،نمایی یایكنواخاات ) توزیااع نرمااال، 

های تجمعی  اسمیرونوف برای تاابق توزیع، احتمال–کلموگروف

هاای تجمعای هماان     ها را باا احتماال   مقادیردر مجموعه داده 

اگراختلاف آن . کند یع نظری خاص مقایسه میمقادیردریك توز

قدرکافی بازر  باشاد، ایان آزماون نشاان خواهاد داد کاه          به

. های نظری مورد نظرتاابق نادارد  های شما با یكی ازتوزیع داده

باشد فار    2% کمتراز P-Valueدراین آزمون اگرمعیارتصمیم 

توانناد ازیاك توزیاع خااص      ها نمی شود یعنی داده صفر رد می

) مايمنی و  انند نرماال، پواسان، نماایی یاا یكنواخات باشاند      م

 (.120۹قیومی، 
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 وفنآزمون توان لياپا 
براساس این ویژگی سری های آشوبی است که نقاط مجاور 

در این سری ها به مرور زمان از هم جداشده نسبت به هم واگرا 

می شوند. توان لیاپانوف ایان واگرایای را باه وسایله یاك تاابع       

اندازه گیری می کند. اگر بزرگترین توان محاسابه شاده   نمایی 

لیاپانوف مقدار مثبتی داشته باشد، سیستم دارای رفتار آشاوبی  

وف منفای بیاانگر وضاعیت یاك     ناست؛ در مقابال، نماای لیاپاا   

 سیستم دینامیك میرا است.

 

 يافته هاي پژوهش-4

با توجه به این که هدف اصلی این تحقیاق، تحلیال رفتاار    

راساس نمای لیاپاانوف اسات، در ایان قسامت داده هاا      هزینه ب

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتاه و خلاصاه محاسابه نماهاای     

 لیاپانوف در ابعاد مختلف به شرح زیر به دست آمده است.

 
جدول محاسبه نماي لياپانوف در ابعاد مختلف براي متغيرهاي 

 تحقيق با الگوريتم هاي رزن اشتاين و تيلور

 M=1 M=2 M=3 متغير

 ۹04/2 222/2 28۹/1 هزینه های مالی

 625/1 284/1 252/15 هزینه های سرمایه گذاری

 612/2 ۹26/2 262/2 هزینه های فروش/اداری

 

از جدول فوق ملاحظاه مای شاود کاه محاسابات تماامی       

ضریب های لیاپانوف برای متغیرهای هزینه  مثبت    می باشد. 

متغیرهای تحقیق دارای اثار پرواناه   بنابراین می توان گفت که 

ای اسات. یعنای رفتااار هزیناه هااای شارکت دارای ناپایااداری     

 است)واگرایی(.

ملاحظه  می شود که  ماکزیمم نمای لیاپانوف برای هزینه  

های سرمایه گذاری نسبت به سایر هزینه ها بیشتر است و این 

نشان از حساسیت بسیار بالا این هزینه  در برابر شراید اولیه 

می باشد. بنابراین در بین هزینه های مورد ماالعه از پایداری و 

 ثبات بسیار کمی برخودار است. 

مینین ملاحظه می شود که هزینه های فروش و اداری ه

دارای ماکزیمم نمای لیاپانوف کمتری در بعد اول می باشد این 

بدان معناست این هزینه نسبت به سایر هزینه ها از حسایت 

کمتری برخودار و در نتیجه از ثبات و پایداری بالایی برخودار 
 می باشد.

ماکزیمم نمای لیاپانوف  در بعُد دوم، هزینه های مالی دارای -

کمتری می باشد لذا در بعٌد دوم، هزینه های مالی نسبت 

به  سایر هزینه ها از حساسیت کمتری برخوردار بوده و 

دارای پایداری و ثبات بالاتری خواهد بود. در این بعُد نیز 

ملاحظه می شود که بالاترین نمای لیاپانوف متعلق به 

اشد که نشان می دهد از هزینه های سرمایه گذاری می ب

حساسیت بالایی برخودار و از پایداری و ثبات کمتری 

 برخودار می باشد. 

در بعُد سوم، هزینه های فروش/اداری، دارای کمترین نمای  -

لیاپانوف می باشد، این بدان معناست که در بعُد سوم نیز 

هزینه های فروش/اداری دارای حساست کمتر و از پایداری 

ودار هستند. در این بعُد نیز بیشترین نمای بالاتری برخ

 لیاپانوف، متعلق به هزینه های سرمایه گذاری می باشد. 

به طور کلی می توان گفت که با توجه به آزمون توان لیاپانوف،  

هزینه های فروش/اداری دارای حساسیت کمتر و پایداری 

بیشتر و قابلیت بالای پیش بینی؛ و هزینه های سرمایه 

دارای حساسیت بیشتر و پایداری کمتر و قابلیت  گذاری

پایین پیش بینی می باشد. بنابراین مثبت بودن نمای 
لیاپانوف حاکی از آشوبناك بودن رفتار هزینه ها  می باشند 

به طوری که با افزایش بعد سیستم از یك به سه، نمای 

لیاپانوف کوسكتر شده که بیانگر آشوبناك بودن و 

 ار هزینه می باشد.غیرخای بودن رفت

 

 
نمودار اثر پروانه اي  رفتار هزينه هاي مورد مطالعه در  تئوري 

 آشوب

 
 

 نتيجه گيري و بحث -5

نتایج بررسی ها به روش آزمون توان لیاپانوف در خصوص 
کلیه متغیر های تحقیق، حاکی از آن است که محاسبات تمامی 

است.  ضریب های لیاپانوف برای متغیرهای هزینه  مثبت 

بنابراین می توان گفت که متغیرهای تحقیق دارای اثر پروانه 

 ای است. یعنی رفتار هزینه های شرکت دارای ناپایداری

 )واگرایی( است. 

در این روش، هر سه نمای لیاپانوف بالاتری بدست آید، 

نشان دهنده آن است که متغیر از حساسیت بیشتر و از 
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است. یعنی در ماکزیمم نمای پایداری و ثبات کمتری برخوردار 

لیاپانوف، متغیر، دارای بیشترین حساسیت و کمترین ثبات و 

 پایداری برخوردار است. 

به طور کلی از نتایج به دست آمده می توان گفت که با 

توجه به آزمون های انجام شده توسد توان لیاپانوف، هزینه 

اری های عمومی، اداری و فروش، دارای حساسیت کمتر و پاید

بیشتر و قابلیت بالای پیش بینی است و از سوی دیگر هزینه 

های سرمایه گذاری شرکت ها، دارای حساسیت بیشتر، پایداری 

 کمتر و قابلیت پیش بینی کمتری دارند. 
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