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  چكیده

یادگیری ماشینی یک رشته وسیع است که الگوریتم های یادگیری را طراحی کرده که می تواند محرک ها را هدایت کند، زبان 

 نیست. داده های مالی نیز از این قاعده مستثنی گفتاری را تشخیص دهد و تنظیمات پنهان در رشد حجم داده را کشف کند، که
کشف تحریفات با اهمیت حسابداری در شرکت  برای الگویی ارائه در ماشین یادگیری بنابراین هدف از تحقیق حاضر، بررسی کاربرد

شرکت  803های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران است. تحلیل های آماری پژوهش، براساس داده های استخراج شده 

شرکت( انجام و به منظور نمونه گیری از روش  –سال  8030)9813تا  9831هادار تهران در بازه زمانی پذیرفته شده در بورس اوراق ب

 تعهدی اقلام از طریق متغیر مجازی صفر و یک بدست آمده و متغیرهای که وابسته متغیر حسابداری غربالگری استفاده شد. تحریفات

 داراییها و بازده در تغییر نقدی، فروش در نرم، تغییر های دارایی کالا، موجودی در تغییر دریافتنی، حسابهای در تغییر اختیاری، غیر

به عنوان متغیرهای مستقل در نظر گرفته شده و برای آزمون فرضیه ها از رگرسیون غیرخطی و به منظور  بهادار اوراق انتشار

 استفاده شده است.   Rو محاسبات مربوطه از نرم افزار محاسبات اماری  Medians- Kبندی  سازی الگوریتم خوشه پیاده

 دهد از میان نسبت های مالی مشخص شده در مدل اول فقط متغیرهای دارایی% نشان می19نتایج یافته ها در سطح اطمینان 

حسابداری را بهبود ببخشند و دیگر متغیرهای  تحریفات کشف توانایی توانند بهادار می اوراق انتشار نقدی و فروش در نرم، تغییر های

 داراییها توانایی بهبود کشف بازده در کالا و تغییر موجودی در دریافتنی، تغییر حسابهای در اختیاری، تغییر غیر تعهدی اقلام
دل دوم نسبت های تهران را دارا نمی باشند. همچنین در م بهادار اوراق بورس در شدهپذیرفته هایشرکت در حسابداری تحریفات

برای گروه هایی که بر اساس صنعت و اندازه ساخته شده اند، مدل اصلاح شده  DevScoreمالی مشخص شده و با اضافه کردن متغیر 

 6914را از   فادن مک تشخیص را بهبود می بخشد، زیرا این متغیر توانست با اضافه شدن در مدل ضریب حسابداری تحریفات و کشف

  درصد افزایش دهد. 6119درصد به 

را به نسبت های مالی کلیدی شرکت های مرتبط با اهداف تحقیق خاص  K-Medians تکنیک یادگیری ماشین، طبقه بندی

انحراف شرکت ها از  DevScore اعمال می کند. شرکت ها بر اساس نسبت های مالی به خوشه های مختلفی تقسیم می شوند. متغیر

افزایش می یابد، احتمال ناهنجاری های حسابداری نیز  DevScore اندازه گیری می کند. هنگامی که همسالان خود را در سال بعد

حسابداری که پایین تر از میانگین  افزایش می یابد. همچنین یک شرکت در صورت داشتن نسبت های مالی مرتبط با تحریفات

از این روش می توان برای شناسایی یا پیش بینی  حریف است.همسالان خوشه ای خود است، احتمالاً دارای گزارشگری همراه با ت

 .حسابداری شرکت استفاده کرد وقایع مهم شرکت ها، مانند سوء استفاده های مالی و کشف تحریفات

 .حسا تحریفات کشف بندی، الگوریتم خوشهیادگیری ماشین،  كلیدی: های هواژ

 99/01/11تاریخ پذیرش:        03/01/11تاریخ دریافت: 
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 مقدمه -1

الگوریتم در یادگیری ماشینی یک رشته وسیع است که 

های یادگیری را طراحی کرده که می تواند محرک ها را هدایت 

کند، زبان گفتاری را تشخیص دهد و تنظیمات پنهان در رشد 

داده های مالی نیز از این قاعده  حجم داده را کشف کند.

مستثنی نیست. این کار با جریان های داده ای که ویژگی های 

ش های حسابرسی، شرکت، خصوصیات حاکمیت شرکتی، گزار

داده های بازار و متغیرهای حسابداری را ضبط کرده، کار می 
الگوریتم های یادگیری ماشینی الگوهای پیچیده ای را در  کند.

این داده ها تشخیص می دهند، بهترین متغیرها را برای توضیح 

متغیر انتخاب و از ترکیب مناسب متغیرها برای پیش بینی 

آنها کلیدهای باز کردن منابع  کند. دقیق نمونه استفاده می

داده های بزرگ و در حال رشد هستند که می توانند پیش 

بینی های بهتری داشته و تصمیمات هوشمندانه تری بگیرند. 

یادگیری ماشینی در علوم اجتماعی مورد توجه بسیاری قرار 

گرفته است و بطور انکار بر رویکردهای موجود برای تحلیل 

اگرچه اصول اساسی کاهش داده ها در  زاید.داده ها می اف

تحقیقات حسابداری جدید نیستند، اما یادگیری ماشین در 

اعداد حسابداری الگوها و رویکردهای جدیدی را ارائه می دهد 

و به تنظیم کنندگان کمک می کند تا شیوه های گزارش 

و  دیچو (. مطالعه2002گیری را رصد کنند)رنچر، 
حقیق در این زمینه است. آن ها یک ( یک ت2099همکاران)

مدل پیش بینی را ایجاد کرده که با استفاده از متغیرهای 

صورت های مالی، یک احتمال لجستیکی از بی نظمی بودن 

  حسابداری را برای هر سال از شرکت به دست می آورد.

 مشکل به منجر سهامی که  های شرکت پیدایشبا 

 دنبال به فردی هر اثباتی تئوری طبق همچنین شده و نمایندگی

 این از نیز مدیران .است خویش ثروت و منافع حداکثر کردن

 مالی های صورت در تحریف نتیجه در .باشند نمی قاعده مستثنا

را  صدماتی تحریفات .دارد طولانی قدمت و شد زاده طریق از این

سطح  در و ذینفعان سایر و گذاران سرمایه به خرد سطح در

 انگیزه سرمایه تحریف وجود .نماید می وارد اقتصاد به کلان

مولد می  های فعالیت کاهش سبب و گرفته افراد از را گذاری

 اصلی فساد های شاخص از یکی تحریفات حجم همچنین .شود

می  حساب به گذاری سرمایه برای مانعی خود که باشد می

مالی  های صورت در تحریف وجود(. 2008 آید)لمبزدورف،

 اعتماد این می شود و برگرداندن عمومی اعتماد کاهش باعث

 های صورت تحریفات. است زیادی زمان و هزینه صرف مستلزم

 گزارشگری. می گیرند تقلب قرار و اشتباهات دسته دو در مالی

 کاهش با هدف سود کاهش راستای در تواند می متقلبانه مالی

 هامدیریت شرکت  همچنین .گیرد صورت درآمد بر مالیات

 از واقع کمتر را آن است بالا سود که زمانی در است ممکن

 سود دوره آینده، های دوره در آن شناسایی با تا کنند گزارش

(. بنابراین 9812 تحریری، و باباجانی)دهند افزایش را آتی های

تحقیق حاضر به دنبال ارائه یک الگوی پویا است که این الگو 

تمالی که ممکن است از می تواند به کشف ناهنجاریهای اح

وقوع رویدادهای مهم و قابل توجه در اینده حکایت داشته 

باشد، کمک کند)برای مثال کشف تحریفات با اهمیت 

 حسابداری(. 

بطور کلی یادگیری ماشین می تواند در سه نوع از روش 

های تحقیق به کار گرفته شود که عبارتند از رگرسیون، طبقه 

یک تکنیک  Medians- Kبندی و خوشه بندی. خوشه بندی 

یادگیری ماشین است که در مطالعات حسابداری کاربرد 
؛ هوبرگ و 9114منحصر به فردی دارد)چن و همکاران، 

(. به عبارتی تحقیق حاضر بدنبال این 2094و  2090فیلیپر،

 می تواند کشف Medians- Kاست که آیا خوشه بندی 

 جینتاحسابداری را بهبود بخشد یا خیر.  تحریفات با اهمیت

کشف تحریفات با اهمیت  تواند دریم ،پژوهش نیحاصل از ا

شده  جادیا یقاتیتحق انیها با توجه به جر شرکت حسابداری

از اقشار از جمله  یعیوس فیمورد علاقه و توجه ط قطعاًآن 

ی نهادها ریسا ،یحسابدار یاستانداردها نیمراجع گوناگون تدو

آنها،  ینظارت یاوراق بهادار و نهادها یها مثل بورس گذار قانون

و  یمالی صورتها استفاده کنندگان از ریها و سا شرکت رانیمد

و  یتجار یواحدها نفعانیذ یو بطور کل یاطلاعات حسابدار

کشف پژوهش  این در .باشدی م یشهروندان جامعه مدن

 با استفاده از یادگیری ماشین تحریفات با اهمیت حسابداری
 مفصل صورت به مقاله بعدی بخش های در است که توجه مورد

 .گردد می تبیین

 

 مبانی نظری و تدوین فرضیه ها -2

مهمی در تصمیم در یک اقتصاد بازار، اطلاعات مالی نقش 

اطلاعات نادرست و نامتوازن منجر به  گیری کسب و کار دارد.

اشتباه در تصمیم گیری و ضرر در استفاده کنندگان صورت 

بنابراین، اطمینان از شفافیت و صداقت  های مالی می شود.

یک سوء  اطلاعات مالی همیشه در اولویت ذینفعان بوده است.
د که مدیریت انگیزه هایی تفاهم عمدی هنگامی بوجود می آی

برای مدیریت سود یا ارتکاب کلاهبرداری برای تحقق اهداف 

خاص، مانند حداکثر رساندن سود شخصی از طریق جبران 

 آیا (.2004سهام مبتنی بر سهام دارد )اریکسون و همکاران، 

تقلب گزارش تحریف و  بتوان آن طریق از که دارد وجود راهی

 کرد؟ کشف را مالی های



 هره حاجیهاز و يزهرا لشگر ،يدیگل سف يهاشم نیافش/  يحسابدار فاتيکشف تحر يبرا ييدر ارائه الگو نیماش يریادگيکاربرد 
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 حسابرسی که می کنند عنوان (9134)زیمرمن و اتزو

 کردن فراهم طریق از که کنترلی است ساختاری مالی صورتهای

با  تحریف های فاقد مالی صورت های اینکه از اطمینان معقول

 منافع از حمایت و اطلاعاتی تقارن عدم کاهش به است اهمیت

 از مدیریت تقلب های کشف اما کمک می کند؛ سرمایه گذاران

 نیست؛ چندان سادهای کار حسابرسی، معمول فرایندهای طریق

 زیادی شناخت مدیریت تقلبِ ویژگی هایِ با ارتباط در زیرا

. در طول دو دهه گذشته، محققان حسابداری سعی ندارد وجود

در ایجاد روش هایی برای پیش بینی و کشف سوءاستفاده های 

کرده اند.  صورت های مالی به دلیل خطا یا کلاهبرداری

تحقیقات اصلی در مورد این موضوع نشان داده است که 

استفاده از نسبت های ساده مالی می تواند به استفاده کنندگان 

صورت های مالی اجازه دهد تا شرکت های با تحریف صورت 

، )بایلی و تیلورهای مالی را با کمی دقت پیش بینی کنند
تحریف در صورت اولین مطالعات در مورد شناسایی (. 2002

های مالی، تحقیقات با استفاده از مدل های اقلام تعهدی 

، (9134دی آنجلو) پیشگامان این گروه ابتدا .اختیاری است

. هستند (9119جونز)، (9139هیلی)، (9116فریدلن)سپس 

گروه دیگری از تحقیقات با استفاده از تکنیک های آماری برای 

موجود در صورت های  شناسایی کلاهبرداری ها و اشتباهات

 .مالی به لطف دقت بالای آن، به طور فزاینده ای محبوب شدند

،  9112بنیش) تحقیقات برجسته در مورد این گروه شامل

تحقیقات  . بیشتر( است2099و همکاران) دیچو و (9111

متغیرهای مالی را پیدا کرده که در پیش بینی شرکت های با 

رخوردار است، اگرچه تحریف صورت های مالی از اهمیت ب

محاسبه متغیرها پیچیده می باشد. کامینسکی و 

بیست و یک نسبت برگرفته از  ( با استفاده از2006همکاران)
نسبت، فقط سه  29صورت های مالی نشان دادند که از این 

مورد از این نسبت ها برای سه سال متوالی معنادار و بقیه به 

دار نبود. کوتسیانس و طور مداوم در طول دوره نمونه معنی 

 از شرکت ها مالی نسبت های( نشان دادند 2004همکاران)

 .برخوردارند مالی گزارشگری در کشف تقلب جهت بالقوه توانی

نسبت های زیر بیشتر در کارهای تحقیقاتی در رابطه با کشف 

تقلب مورد استفاده قرار می گیرد: نسبت بدهی به کل دارایی 

؛ دالنیل و 2001؛ گگانیس ،  2002ها)کرکوس و همکاران ، 

( یا نسبت کل بدهی به سهام)اسپاتیس و 2096همکاران ، 

و  دالنیال ؛2002و همکاران ،  کرکوس ؛2002همکاران ، 

(. نسبت سرمایه در گردش به کل دارایی ها، 2096همکاران ، 

نسبت دارایی های جاری به بدهی های جاری)لنارد و علم ، 

(. طبق گفته سونگ و 2099همکاران ،  ؛ راویسانکار و 2001
(، انگیزه کلاهبرداری دیگر 9119( ، استایس)2096همکاران )

برای مدیران این است که نشان دهند شرکت در حال رشد 

است. بدین منظور محققان از نسبت فعالیت، سودآوری، ترکیب 

دارایی ها استفاده کردند: نسبت فروش به کل دارایی ها، نسبت 

به فروش، نسبت سود خالص به کل دارایی، نسبت  سود خالص

دارایی های جاری به کل دارایی ها. کرکوس و 

( ادعا می کنند که حاشیه ناخالص نیز مستعد 2002همکاران)

دستکاری است. محققان نسبت های زیر را برای ردیابی 

کلاهبرداری استفاده کردند: نسبت سود ناخالص به فروش، 

( 9119رایی. طبق گفته های استایس)نسبت ناخالص به کل دا

( ، کیرکوس و 2006(، کامینسکی و همکاران)9119، پرسونس)

(، موجودیها، حساب های 2099( ، پرولز )2002همکاران )

دریافتنی متغیرهای صورت های مالی هستند که تخمین ذهنی 

را مجاز می دانند. بنابراین نسبت هایی که برای تعیین چنین 

ه می شوند عبارتند از نسبت موجودی کالا به اظهارات استفاد
فروش، نسبت موجودی کالا به کل دارایی، نسبت حسابهای 

دریافتنی به فروش. مبانی نظری تحقیق نشان می دهند که 

استفاده از نسبت های مالی برای تعیین  تحریف و کلاهبرداری 

صورت های مالی ابزاری مناسب و ساده هستند. با این حال، 

تفسیر نتیجه بوجود می آید، یعنی اینکه چه مقدار مشکل 

نسبت مالی نشان می دهد که صورت های مالی تحریف شده 

 هستند. با توجه به مطالب بیان شده و ادبیات موجود فرضیه

 گردد:پژوهش به شرح زیر تدوین می

 تحریفات کشف تواند نسبت های مالی می فرضیه اول:

 بهبود ببخشد. حسابداری را
و کلاهبرداری هم صنعت مالی  مالی های صورت تحریفات

و هم زندگی روزمره را تحت تأثیر قرار می دهد. تقلب می تواند 

اعتماد به نفس در صنعت را کاهش دهد، پس انداز را بی ثبات 

کند و بر هزینه زندگی تأثیر بگذارد. شرکت ها برای حل این 

مشکل از انواع مدل های پیشگیری استفاده می کنند. علیرغم 

اد شرکت ها، اجرای قوانین، کلاهبرداری مالی تلاش زی

همچنان رو به رشد است. در این مقاله، سعی شده است تجزیه 

و تحلیل مقایسه ای از تکنیک های کشف تحریفات، مانند 

تکنیک های یادگیری ماشین، که نقش مهمی در کشف تحریف 

و تقلب دارد، انجام دهد، زیرا اغلب برای استخراج و کشف 

نهان در پشت مقادیر بسیار زیاد داده ها استفاده می حقایق پ

شود. شاغلین در حرفه و پژوهشگران اغلب یک شرکت را با 

محکی)معیاری( از پیش تعیین شده برای ارزیابی عملکرد آن 
(. با وجود جذابیت 2090مقایسه می کنند)کونسه و لایپ، 

ی مفهومی ساده، شناسایی یک الگوی بهینه مناسب کار ساده ا

( برای ساخت  Peer firmsنیست. اغلب از شرکتهای همسان) 

گروه های کنترل به عنوان الگوی بهینه یا محک استفاده می 
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؛ دی فرانکو و 2009شود) برای مثال کوتاری و همکاران، 

( از جمله اینکه بابر و 2099؛ یونگ و ژنگ 2099همکاران، 

اندازه  ( از شرکت هایی که به لحاظ صنعت و2099همکاران)

همسان بودند را برای ساخت الگوی بهینه هرسال انتخاب 

کردند و یک سطح نرمال را برای خالص دارایی های عملیاتی 

بعنوان میانگین ارزش های شرکت همسان تعریف کردند. برای 

دست یافتن به بهترین نتیجه، شرکت های هم رده یا همسان 

انند اثرات عواملی که باید به گونه ای قابل مقایسه باشند که بتو

مورد توجه پژوهشگران نیست از طرح تحقیق آنها جدا 

(. از آنجایی که متغیرهایی که مورد 2099شوند)لی و همکاران، 

توجه استفاده کنندگان مختلف است با هم فرق می کنند 

تعیین شرکت های همسان باید با اهداف خاص هر پژوهش 
ندی صنعت پس از بستگی داشته باشد. سیستم های طبقه ب

در شناخت صنایع جدید و نوظهور کند بوده و  9120دهه 

همچنین، کدهای صنعت فقط گهگاه تغییر می کنند، اگرچه 

بعید است که همسالان یک شرکت برای مدت طولانی بدون 

تغییر باقی بمانند. محیط شغلی که به سرعت در حال تحول 

یر تری است است، به دنبال روش های طبقه بندی انعطاف پذ

که بتواند موجب پیشرفت تجارت و کسب و کار شود)هوبرگ و 

(. سیستم های طبقه بندی صنعت برخی موانع 2094فلیپس، 

هولمز  اجرایی را دارند که مانع کاربرد آنها را در عمل می شود.

( استدلال می کنند که بنگاه های اقتصادی 2006و استیونز)

به عنوان همسالان صنعتی  که طبق طبقه بندی های استاندارد

شناخته می شوند، ممکن است واقعاً یکدست نباشند. از طرف 

دیگر، تحقیقات آکادمیک برای ایجاد روش های انتخاب 
فان و  همسالان مبتکرانه و هدفمند، نسبتاً کند بوده است.

( از داده های جریان ورودی و خروجی کالاها 2000لانگ)

نده رابطه دو بنگاه برای استفاده می کنند که منعکس کن

( 2002تصمیم گیری برای همسالان صنعتی است. رامنات)

شرکت ها را به عنوان همسالان در نظر می گیرد اگر حداقل 

پنج تحلیلگر همزمان آنها را تحت پوشش قرار دهند. هوبرگ و 

( چشم انداز بازار محصول را در نظر 2094، 2090فیلیپس)

شرکت های گروه با شرح محصول  گرفته و از رویکرد متنی بر

( دریافتند 2090مشابه استفاده می کنند.  بیسلی و همکاران)

که سوءاستفاده ها در برخی از صنایع خوشه بندی می شوند و 

این نشان دهنده اهمیت در نظر گرفتن صنعتی است که یک 

 شرکت در آن فعالیت می کند.
خوشه  یکی از الگوریتم های یادگیری ماشین، الگوریتم

است که مجموعه معینی از مشاهدات را به  Medians- Kبندی 

گروه های معنی دار به گونه ای تقسیم می کند که مشاهدات 

یک گروه مشابه یکدیگر و با مشاهدات گروه های دیگر تفاوت 

داشته باشند که به این ترتیب شناسایی شرکت هایی که دارای 

ای خاصی را نشان نسبت های مالی مشابه هستند و ویژگی ه

(. این روش 2092می دهند، را برآورده می سازد)ون لیبرگن، 

در زمینه های متعددی)بطور مثال بدهی های معوق مالیاتی، 

تلاش حسابرسی و کیفیت حسابداری( نیز کاربرد دارد. بنابراین 

 فرضیه دوم تحقیق نیز به شرح زیر ارائه می گردد:

 می تواند کشف Medians- Kخوشه بندی  فرضیه دوم:

 بهبود ببخشد. حسابداری را تحریفات

 

 پیشینه تحقیق  -3

توصیف و پیش بینی انواع شرکت هایی که صورت های 

مالی را تحریف می کنند یا مرتکب کلاهبرداری می شوند، 

بسیاری از مطالعات از  حوزه گسترده ای از تحقیقات است.

هایی است که نمونه هایی استفاده کرده اند که شامل شرکت 
تحت انتشار استاندارد های حسابداری و حسابرسی قرار دارند. 

 اشاره در این زمینه شده انجام تحقیقات برخی به بخش این در

 شود:  می

کشف تقلب ( به بررسی 9811رضایی و همکاران)

های مالی  های مالی با توجه به گزارش حسابرسی صورت صورت

شرکت پذیرفته شده در  946نمونه آماری با حجم  پرداختند.

به  9818-9814بورس اوراق بهادار تهران طی مقطع زمانی 

با توجه به نوع  وروش نمونه گیری حذف سیستماتیک گزینش 

گزارش حسابرسی به دو گروه مجزا شامل شرکت های 

ند. د( دسته بندی ش0( و شرکت های غیرمتقلب)9متقلب)

ین پژوهش در متغیرهای مستقل تاثیر گذار بر تقلب در ا

متغیر مالی و غیر مالی می باشد که بر اساس  69برگیرنده 

در نهایت داده های  ومبانی نظری و پیشینه پژوهش انتخاب 
مربوط به متغیرها که به روش کتابخانه ای جمع آوری گردیده 

به پنچ تکنیک برتر از بین تکنیک های یادگیری ماشین داده 

ه های بیزین، درخت شد، که این تکنیک ها شامل؛ شبک

 روش و  تصمیم، شبکه های عصبی ، ماشین بردار پشتیبان

باشد. پس از بکارگیری این تکنیک ها در کشف  می ترکیبی

های مالی، نتایج نشان داد تمامی تکنیک ها  تقلب صورت

های مالی را در سطح نسبتا بالایی  قابلیت کشف تقلب صورت

یزان نرخ پیش بینی دارند و تکنیک پیشنهادی ترکیبی با م

% دارای دقت و توان ارزیابی بالاتری نسبت به سایر 1412

 .تکنیک ها است

کشف تقلب به بررسی  (9813رحیمیان و حاجی حیدری)

های  با استفاده از مدل تعدیل شده بنیش و شناسایی نسبت
شرکت با  990ابتدا از بین  پرداختند.مالی حساس به تقلب 

های متقلب  استفاده از مدل تعدیل شده بنیش، شرکت
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های غیر متقلب تفکیک شده و از بین  و از شرکت شناسایی

 29اند،  هایی که تحقیقات انجام شده قبلی معرفی نموده نسبت

-نسبت مالی انتخاب شده و پس از اجرای آزمون کولموگروف

های متقلب و غیرمتقلب  تنسبت مالی شرک 90اسمیرنوف، 

پس از اجرای مدل رگرسیون در سه مرحله، نتایج . تعیین شد

ها و نسبت  نسبت فروش به مجموع دارایی دادند کهنشان 

ها دو نسبت مالی  حقوق صاحبان سهام به مجموع دارایی

حساس به تقلب هستند. این مدل در طبقه بندی نمونه 

درصد  9/41ی موردنظر در این تحقیق از نرخ دقت کل

برخورداراست. در نتیجه این مدل نقش اثربخشی درکشف 

 .های مالی داشته است تقلب صورت

استفاده از الگوریتم ( با 9813تشدیدی و همکاران)

های  های کشف تقلب در صورت زنبورعسل به توسعه روش

برای بررسی موضوع سه روش الگوریتم زنبور  پرداختند.مالی 
. و رگرسیون لوجستیک به کارگرفته شد عسل، الگوریتم ژنتیک

شرکت پذیرفته شده  920نمونه آماری این مطالعه متشکل از 

 40شرکت مشکوک به تقلب و  40در بورس اوراق بهادار )

است.  9839-9814شرکت غیر متقلب( برای دوره زمانی 

( اظهارنظر تعدیل 9های مشکوک به تقلب بر مبنای  شرکت

عدیلات سنواتی با اهمیت و ( وجود ت2شده حسابرسی، 

ها و سایر  های مالی تجدید ارائه شده در مورد موجودی صورت

( وجود اختلافات مالیاتی با حوزه مالیاتی طبق 8ها و...  دارایی

یادداشت ذخیره مالیات بر درآمد و پرونده مالیاتی و بند شرط 

گزارش حسابرسی انتخاب شدند. پس از استفاده از آنتروپی 

های بالقوه  بینی کننده نسبت مالی به عنوان پیش 94 متقابل،

نشان داد که  نتایجگزارشگری مالی متقلبانه معرفی شدند. 

درصد  3219بینی  روش الگوریتم زنبور عسل با دقت پیش
درصد و  2219نسبت به دو روش الگوریتم ژنتیک با دقت 

درصد، از عملکرد بهتری  2219رگرسیون لوجستیک با دقت 

های  های مشکوک به تقلب در صورت اسایی شرکتجهت شن

 .مالی برخوردار است

 اثرگذار متغیرهای بررسی ( به9814خواجوی و ابراهیمی)

 تکنیک های به کارگیری با و مالی صورتهای در تقلب کشف در

 شرکتهای مالی صورتهای در تقلب کشف مدلی برای داده کاوی

 برای پرداختند. تهران بهادار اوراق بورس در پذیرفته شده

 4 از متشکل تطبیقی نمونه یک از سؤال این به پاسخگویی

 همراه نامتوازن( به متقلب)نمونه شرکت غیر 44 و متقلب شرکت

 بیزین و شبکه مصنوعی، عصبی شبکه طبقه بندی تکنیک های

استفاده  9818-9821  سالهای طی تصادفی جنگل الگوریتم

 برتری و پیشنهادی مدل های که گردید. نتایج نشان داد

 در تقلب برای پیشبینی بیزین شبکه و تصادفی جنگل الگوریتم

 روش به ویژگی انتخاب از حاصل هستند. نتایج مالی صورتهای

 نسبت متغیرهای سودمندی از حاکی بر همبستگی مبتنی

 نسبت کل داراییها، به دریافتنی حسابهای نسبت بهره، پوشش

 طبیعی لگاریتم نقدی، نسبت خالص، فروش به کالا موجودی

 داراییهای جمع نسبت و فروش به سود خالص نسبت فروش،

 بود.  تقلب کشف برای داراییها کل به جاری

 در تقلب پیش بینی ( به بررسی9816زارع و ملکیان)

 های در شرکت مالی نسبت های از استفاده با مالی صورتهای

 9818-9839 سال از تهران بهادار اوراق بورس در پذیرفته شده

 وانتخاب  محدودیت ها با متناسب شرکت 939 تعداد .پرداختند

 حسابرس نظر در اظهار موجود بندهای تقلب، آوردبر  برای

 این خبرگان از نظرسنجی با و طبقه بندی شرکت ها مستقل

 نهایت در و رتبه بندی فازی  AHPمدل  از استفاده با بندها

بر  شد. علاوه داده اختصاص شرکت سال هر برای درصدهایی
 که شد استخراج مالی نسبت های نظری مبانی با متناسب این،

 گردش در سرمایه نسبت آماری آزمونهای از استفاده با نهایت در

 جاری، بدهی به نقد وجه فروش، به دریافتنی حساب دارایی، به

 سود سهام، صاحبان حقوق به بدهی جاری، به دارایی موجودی

 جاری انتخاب نسبت در تغییرات قدرمطلق و دارایی به ناخالص

  .شدند

 داده های در لاجیت تحلیل از استفاده با (9831صفرزاده)

 الگو یک ایجاد در حسابداری نقش دادههای بررسی به مقطعی

پرداخت.  گزارشگری مالی در تقلب با مرتبط عوامل کشف برای

 992 و متقلب شرکت 44شرکت) 923 از متشکل آماری نمونه

 برای بهادار اوراق بورس در شده غیرمتقلب( پذیرفته شرکت

 مالی نسبت ده از تحلیل، پس است. 9834-9838 زمانی دوره

 متقلبانه مالی گزارشگری بالقوه کننده های پیش بینی عنوان به

 کشف توانایی تحقیق، الگوی که داد نشان نتایج .معرفی شد

 به می تواند الگوی پیشنهادی و دارد را مالی گزارشگری در تقلب

 مقامات حسابرسان، همچون کننده استفاده مختلف گروه های

 از متقلب شرکتهای تمایز در ... و بانکی سیستم مجاز مالیاتی،

 کنند. کمک غیرمتقلب

 برتر های تکنیک ( به بررسی2091همکاران) و سادگالی

 مالی تقلب از پیشگیری و زمینه کشف در ماشین یادگیری

 روش و ها تکنیک شناسایی از پس این پژوهش پرداختند. در

 های تقلب صورت کشف در که ماشین یادگیری های مختلف

 نظر از را آنها شده بودند؛ استفاده گذشته های پژوهش در مالی

 بانک بودن، بلادرنگ دقت، حساسیت، چون هایی شاخص

داد  نشان نتایج دادند. قرار مقایسه مشاهدات مورد و اطلاعاتی

 سایر نسبت به دورگه)هایبردی( تقلب کشف های تکنیک که
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 چندین ها زمانیکه آن بویژه دارند بهتری عملکرد ها، تکنیک

 می نمایند. ترکیب را سنتی تقلب کشف روش

 کشف ( به بررسی رویکردهای2093و همکاران) چن جن

 این در پرداختند. های تجاری گروه مالی های صورت تقلب

 به  SVM ،KNNs ،ANNs ،TREEبکارگیری تکنیک  با پژوهش

 نهایت مکانیسم در و شد پرداخته مالی های صورت کشف تقلب

 تقلب کشف در توانایی بالایی و دقت دارای که تقلبی کشف های

 تکنیک این بین در که توسعه دادند و نمودند شناسایی بودند

 16دقت با پشتیبان بردار ماشین شده، تکنیک معرفی های

 تقلب کشف در بالاتری درصد قابلیت 1612توانایی  و درصد

 داشت. های مالی صورت

( به بررسی شرایط کنونی تحریف 2092تران و همکاران)
های بااهمیت از جمله تقلب و اشتباه در صورت های مالی 

شرکت های پذیرفته شده هوشی مین پرداختند. این تحقیق بر 

متغیرهای کنترل اضافی ( با 9111بنیش) اساس مدل تحقیقاتی

داده  مانند بازده دارایی، اندازه شرکت و اهرم مالی انجام گردید.

تا  2096شرکت در بازه زمانی سال  203های تحقیق شامل 

متغیر شاخص  8نتایج نشان داد که  مشاهده بود. 426با  2094

و شاخص فروش و هزینه  ناخالص ناخالص، شاخص استهلاک

احتمال کلاهبرداری و خطا در صورت  بر های عمومی و اداری

های مالی تأثیر می گذارد. همچنین سایر متغیرهای کنترل 

اضافه شده در مدل ها، همه دارای تأثیراتی با معنای آماری 

 هستند.

 شرکت 921 از متشکل نمونه ای ( با2094) همکاران و لین

 رتبه بندی و طبقه بندی به متقلب غیر شرکت 662 و متقلب

  این در پرداختند. 2090 -9113 سالهای طی تقلب عوامل

 کشف برای متخصصان نظر مطابق که تقلب عامل 82 پژوهش

 از حاصل نتایج است. بکار رفته شدند شناخته مناسب تقلب

 و تصمیم درخت لجستیک، رگرسیون داده کاوی تکنیک های

 روشهای بیشتر دقت از حاکی مصنوعی شبکه های عصبی

 رگرسیون به مصنوعی نسبت عصبی شبکه های و تصمیم درخت

 است لجستیک

 با تجربی تحقیق یک در( 2099) همکاران و کاناپیکن

 نسبتهای مبنای بر مالی های صورت تقلب کشف عنوان مدل

 مجموعه 929 و متقلبانه مالی صورت های از مجموعه 60مالی،

 کردن مشخص به منظور را غیرمتقلبانه مالی از صورت های

 یک هر ارزش و به تقلب نسبت مالی نسبت های ترینحساس 

 قرار بررسی مورد را متقلبانه مالی صورت های دادن نشان در

 داد که نشان نتایج و استفاده لجستیک از رگرسیون آنها .دادند

 دهند نشان که می شود انجام دلیل این به تقلب موارد بیشتر در

 تعهدات انجام به منظور و همچنین است رشد حال رد  شرکت

 شد. بررسی مالی نسبت 99 مطالعه این در اجباری

 

 روش تحقیق -4

این پژوهش از نوع تجربی در حوزه تحقیقات اثباتی  نیا
باشد. در این پژوهش اطلاعات مالی از  حسابداری می

های مورد  های مربوط به شرکت های مالی و یادداشت صورت

بورس و اوراق بهادار های فشرده سازمان  مطالعه و با کمک لوح

شود. روش پژوهش فوق استقرائی و کمی  تهران استفاده می

است، بدین معنی که مبانی نظری و پیشینه پژوهش از راه 

مطالعات کتابخانه ای، مقالات و مسیر سایت ها به صورت 

ها در  ها برای آزمون فرضیه قیاسی و گردآوری اطلاعات و داده

است. از آنجایی که نتایج حاصل از قالب استقرائی انجام گرفته 

تواند در فرآیند تصمیم گیری استفاده شود، این  این پژوهش می

های پژوهش از لحاظ هدف تحقیق، کاربردی می باشد. داده

مالی مورد نیاز با مراجعه به سازمان بورس اوراق بهادار تهران، 

چنین های هفتگی و ماهنامه بورس اوراق بهادار و همگزارش
ای مربوط حاصل شده است. جامعه آماری های رایانهیتسا

تحقیق، شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران 

است. در این تحقیق به منظور  9812تا  9833در بازه زمانی 

نمونه گیری از روش غربالگری استفاده شده است. بدین ترتیب 

تهران  که ابتدا تمامی شرکت های پذیرفته شده در بورس

انتخاب گردید و در نهایت شرکت هایی انتخاب شدند که 

  شرایط زیر را دارا باشند:
 9831سال یی که در بازه زمانی تحقیق )ها شرکت(9 (9

 باشند. حضورداشته( در بورس اوراق بهادار 9813الی 

اسفند  21منتهی به  ها آنیی که سال مالی ها شرکت (2

 باشد.

ی گر واسطهی لیزینگ و ها شرکتیی که جزء ها شرکت (8

 مالی نباشند. 
در بازه زمانی تحقیق  ها آناطلاعات لازم در خصوص  (6

 ( در دسترس باشد.9813الی  9831سال )

شرکت در دوره تحقیق  803در نهایت با توجه به موارد فوق  

 به عنوان نمونه آماری مورد مطالعه انتخاب گردید. 

استفاده شده در پژوهش حاضر از مدل دیچو و همکاران  

 اشتباه تحریف تشخیص مدل( 2099) همکاران واست.دیچو

 برای یک با برابر وابسته متغیر با لجستیک رگرسیون مدل یک

 این غیر در و حسابداری های تحریف شامل شرکت های سال

 ، تعهدی اقلام شامل مستقل متغیرهای. است صفر صورت

 دارایی ، کالا موجودی در تغییر ، حسابهای دریافتنی در تغییر



 هره حاجیهاز و يزهرا لشگر ،يدیگل سف يهاشم نیافش/  يحسابدار فاتيکشف تحر يبرا ييدر ارائه الگو نیماش يریادگيکاربرد 

 

 0011وهفتم/ بهار  سال نهم / شماره سي  177

 صدور و دارایی بازده در تغییر ، نقدی فروش در تغییر نرم،

 است: شده مشخص زیر شرح به مدل. باشد می(  بهادار اوراق

و محاسبه متغیرها از مدل های ارائه شده در  برای آزمون

( استفاده و به شرح زیر می 2091تحقیق دینگ و همکاران )

 باشد:

 
1)           =   +         +   Change in 

              +   Change in            + 

   Soft          +    Change in             +   Change 

in       +    Issue   +   
 

2)          =   +          +    Change in 

             +    Change in            +    

Soft          +   Change in             +   Change 

in       +    Issue   +                  
 

ی متغیرهای تحقیق حاضر به شرح بند طبقهتعریف عملیاتی و 

 زیر است:

(: متغیر وابسته تحقیق Misstateتحریفات حسابداری )

 با( 2099)دیچومطرح شده  یاز الگو یریبا بهره گ کهبوده 

به فروش،  یافتنیدر یها حساب ،یمال ینسبت ها ازاستفاده 

نسبت فروش، نسبت  ،ییدارا تیفیک ،سود ناخالص هیحاش

به فروش،  غاتیو تبل یعموم نهیهز فروش،استهلاک، نسبت 

 محاسبه نسبت که یصورت در ینسبت اقلام تعهد ،ینسبت بده

 صفر صورت نیا ریغ در و کی مقدار باشد انهیم از بالاتر شده

 .باشد یم

 متغیر های مستقل شامل: 

(: از تقسیم )تغییر در سرمایه RSSTاقلام تعهدی غیر اختیاری)

در گردش غیرنقد + تغییر در خالص داراییهای عملیاتی 

غیرجاری + تغییر در  خالص داراییهای مالی( به میانگین 

 ا بدست می آید.مجموع دارایی ه

(: از Change in receivablesتغییر در حسابهای دریافتنی )

تقسیم تغییر در حسابهای دریافتنی به میانگین مجموع داراییها 

 بدست می آید.

(: از تقسیم Change in inventoryتغییر در موجودی کالا )

 تغییر در موجودی به میانگین مجموع دارایی ها بدست می آید. 

 –(: از تقسیم )مجموع داراییها Soft assetsهای نرم) دارایی

وجوه نقد و معادل آن( به مجموع دارایی ها  –داراییهای ثابت 

 بدست می آید.
(: از درصد تغییر Change in  cash saleتغییر در فروش نقدی)

 در فروش نقدی بدست می آید.

بدست (: از رابطه زیر Change in  ROAتغییر در بازده داراییها)

 می آید:

)سود ناخالص سال جاری / میانگین مجموع داراییهای سال 

)سود ناخالص سال قبل / میانگین مجموع داراییهای  -جاری( 

 سال قبل(

(: متغیر مجازی در صورتی که Issueانتشار اوراق بهادار)

و در  9شرکت در سال جاری اوراق بهادار منتشر کند مقدار 

 .غیر این صورت صفر می باشد

( با روش های گروه بندی بر اساس طبقه 9سپس مدل)

بندی صنعت و اندازه شرکت مقایسه می شود. تعداد صنایع در 

بورس اوراق بهادار تهران شرکت های موجود در هر خوشه در 

( بعنوان شرکت های همسان در نظر گرفته t-1سال گذشته)

( نسبت های مالی هر شرکت با tمی شوند. در سال جاری)

مقایسه  DevScoreنگین شرکت های همسان برای محاسبه میا

برای  DevScoreمی شود. با ادامه این گام ها پس از محاسبه 

گروه هایی که بر اساس صنعت و اندازه ساخته شده اند، به 
 DevScoreمنظور ارزیابی اینکه آیا این مدل اصلاح شده با 

بعنوان را بهبود می بخشد یا خیر،  حسابداری تحریفات کشف

 یک متغیر مستقل وارد مدل می شود.

DevScore  یها تعداد نسبت: متغیر مجازی بوده که 

 ی            همسالان مشخص شده با روش خوشه بند نیانگیبالاتر از م

K-medians .می باشد 

های  ام از شاخصtها در سال  بندی شرکت برای خوشه

حسابهای (، تغییر در RSSTاقلام تعهدی غیر اختیاری)

(، تغییر در موجودی کالا Change in receivablesدریافتنی )

(Change in inventory(دارایی های نرم ،)Soft assets تغییر ،)

(، تغییر در بازده Change in  cash saleدر فروش نقدی)

( Issue( و انتشار اوراق بهادار)Change in  ROAداراییها)

هر نقطه در الگوریتم استفاده شده است. به این ترتیب 
ویژگی یا متغیر است پس  2دارای  K-mediansبندی  خوشه

شود. الگوریتم  یک نقطه هفت بعدی در نظر گرفته می

های همسان به  بندی برای هر سال اجرا شده و با خوشه خوشه

بندی برای  تفکیک سال، استخراج و نتیجه حاصل از خوشه

شوند. این شاخص  به کار برده می DevScoreمحاسبه شاخص 

به عنوان یک تابع نشانگر عمل کرده و برای هر ویژگی یا 

هایی هر خوشه و میانگین  ای بین شرکت شاخص مالی، مقایسه

گیرد. که مقدار هر یک از  آن ویژگی در خوشه صورت می

 9ها از میانگین خوشه همسانشان بیشتر است مقدار  آن  ویژگی

ینصورت مقدار صفر لحاظ شود. در  غیر ا در نظر گرفته می

هر شرکت  DevScoreخواهد شد. مجموع این مقادیر شاخص 

 کند. ( مشخص میtرا در سال جاری)
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نخستین مرحله در هر تحلیل آماری و تجزیه و تحلیل 

های توصیفی  ی توزیع فراوانی و شاخص اطلاعات، محاسبه

-تجزیه و تحلیل، آماره یباشد. بنابراین برای ورود به مرحله می

های مرکزی، پراکندگی و  ها که شامل شاخص ی توصیفی داده

برا که توزیع انحراف از قرینگی بوده و همچنین آزمون جارگ

کند، محاسبه گردیده و نتایج در  نرمال پسماندها را بررسی می

 ( درج شده است. 2( و )9جدول )
 

 متغیرهای پژوهش توزیع فراوانی .1جدول

 درصد فراوانی فراوانی متغیر

تحریفات 

 حسابداری

 30.7 947 تحریف بدون

 69.3 2133 تحریف با

 100 3080 جمع

 انتشار اوراق بهادار

 72.8 2243 انتشار بدون

 27.2 837 انتشار با

 100 3080 جمع

 

توزیع فراوانی نمونه تحقیق را برای متغیرهای  (9جدول)

نشان می دهد. با  تحریفات حسابداری و انتشار اوراق بهادار را 

درصد شرکت های نمونه  4118توجه به نتایج بدست آمده 

دارای صورت های مالی با تحریفات حسابداری هستند و 

شرکت( اوراق بهادار منتشر  –نمونه)سال  382همچنین فقط 

 اند. نموده

مهمترین شاخص مرکزی میانگین است که نشان دهنده 

نقطه تعادل و مرکز ثقل توزیع بوده، برای مثال میانگین نسبت 

می باشد، که  01228( برابر با RSSTاقلام تعهدی غیر اختیاری)
نشان می دهد بیشتر داده های مربوط به این متغیر حول این 

نقطه تمرکز یافته اند. پارامترهای پراکندگی، به طور کلی 

معیاری برای تعیین میزان پراکندگی داده ها از یکدیگر یا 

میزان پراکندگی آنها نسبت به میانگین است. از جمله 

ای پراکندگی انحراف معیار است. مقدار این مهمترین پارامتره

است که میزان پراکندگی  01499پارامتر برای متغیر مزبور برابر 

متغیر مزبور را در اطراف میانگین نشان می دهد. میزان عدم 

تقارن منحنی فراوانی را چولگی می نامند. اگر ضریب چولگی 

مثبت صفر باشد، جامعه کاملاً متقارن است و چنانچه ضریب 

باشد، چولگی به راست و اگر منفی باشد، چولگی به چپ وجود 

اقلام  خواهد داشت. به عنوان مثال ضریب چولگی متغیر

می باشد، یعنی این متغیر  91282( RSSTتعهدی غیر اختیاری)

باشد،  8چولگی به راست دارد. میزان کشیدگی اگر حدود 

نرمال منحنی فراوانی از لحاظ کشیدگی وضعیت متعادل و 

باشد منحنی برجسته   8خواهد داشت، اگر این مقدار بزرگتر از 

باشد منحنی پهن می باشد. کشیدگی   8و اگر کوچکتر از  

است. نتایج حاصل از  8بیشتر از   اکثر متغیر ها در این پژوهش
برا مبنی بر نرمال بودن متغیرهای پژوهش  -آزمون جارک 

معنی داری کلیه  نشان می دهد، با توجه به اینکه سطح

صفر مبنی بر  است، در نتیجه فرضیه 0109متغیرها کمتر از 

نرمال بودن متغیرها رد می شود به عبارتی توزیع داده ها نرمال 

نمی باشد. همچنین با توجه به اینکه متغیر وابسته تحقیق 

تحریفات حسابداری بصورت متغیر مجازی صفر و یک می باشد 

ر ارتباط با آزمون فرضیه های تحقیق بنابراین در این پژوهش د

 به توجه از رگرسیون غیر خطی)لاجیت( استفاده می شود. با

 اساس بر متغیرها بین همبستگی ارزیابی (8نتایج جدول)

میزان  نشان دادند بیشترین شواهد همبستگی، ضرایب

( با متغیر RSSTهمبستگی بین اقلام تعهدی غیر اختیاری)

 و درصد 4812آن (،  میزانCIRتنی )تغییر در حسابهای دریاف

(  CIROAتغییر در بازده داراییها) بین همبستگی میزان کمترین
مشاهده است.  قابل -01040به میزان   DevScoreبا شاخص 

 پژوهش این در همبستگی، آزمون در شده حاصل نتایج طبق

 به ندارد و وجود متغیرها بین قوی معنی همبستگی به همخطی

 تحلیل مدل های در بابت این از خاصی مشکل می رسد نظر

 باشد.  نداشته وجود رگرسیون

 

 متغیرهای پژوهش توصیفی آمار .2جدول

DEV(SIC) DevScore CIR CII SOFT CICS CIROA RSST متغیر 

 میانگین 0.223 0.064 0.349 0.704 0.034 0.080 6.850 91942

 میانه 0.036 0.043 0.191 0.739 0.005 0.007 7 2

معیار انحراف 0.651 0.070 0.992 0.189 0.130 0.309 2.014 0.868  

 چولگی 5.737 2.623 10.904 0.785- 8.412 7.255 0.044 0.036-

 کشیدگی 42.23 13.55 144.03 3.081 90.75 66.01 2.75 2.50

برا -جارک  214477.4 17821.12 2613631 317.5 1024617 536595.2 8.823 32.607  

 سطح معنی داری 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000

 مشاهده ها 8030 8030 8030 8030 8030 8030 8030 8030
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 متغیرهای پژوهش همبستگی .3جدول

 CICS CII CIR CIROA DEVSCORE DEVSIC ISSVE MISSTATE RSST SOFT متغیر

CICS 1          

CII 0.052 1         

CIR 0.038 0.577 1        

CIROA 0.139 0.068 0.032 1       

DEVSCORE -0.040 0.072 0.109 -0.060 1      

DEVSIC -0.006 -0.035 -0.034 0.008 0.039 1     

ISSVE 0.010 0.023 0.008 0.018 -0.037 -0.014 1    

MISSTATE 0.035 0.027 0.038 0.025 -0.023 0.0004 0.353 1   

RSST 0.013 0.578 0.632 0.044 0.072 -0.056 -0.012 0.018 1  

SOFT 0.058 -0.007 0.012 -0.058 0.332 0.155 -0.016 0.037 -0.043 1 

 

 در رگرسیونی و پیش فرض های مدل های آزمون نتایج

 اف آماره ( طبق6جدول) به شده اند. با توجه ( ارائه6جدول)

 9 خطای سطح از کمتر که آن معناداری لمشو و –هاسمر آزمون

 همچنین و دارد وجود خطاها واریانس درصد است، همسانی

 از کمتر که آن معناداری آماره و چاو آزمون لیمر اف آماره طبق

 ترکیبی روش به باید مدل ها آزمون است، درصد 9 خطای سطح

 آن آماره معناداری و آزمون هاسمن کایدو آماره طبق شود. انجام

 به باید مدل ها آزمون است، درصد 9 خطای سطح که کمتر از

 شود.  انجام ثابت روش اثرات

 کشف تواند هدف ما در مدل اول، نسبت های مالی می

 بورس در شدهپذیرفته هایشرکت حسابداری در تحریفات

توان مدل را به شکل  بهبود ببخشد. لذا می تهران را بهادار اوراق

 زیر تصریح نمود:
          =   +         +   Change in 

              +   Change in            + 

   Soft          +    Change in             +   Change 

in       +    Issue   +   
 

پس از تبیین مدل و انتخاب بهترین روش، نتایج تخمین برای 

  .است 9های منتخب به شرح جدول  شرکت

 

 پژوهش فرضیه های آزمون جهت رگرسیونی مدل های الگوی انتخاب آزمون . نتایج4جدول

پژوهشمدل های   نتیجه آزمون معناداری مقدار آماره آزمون 

 مدل اول

 داده های ترکیبی 0.000 21238 اف لیمر چاو

ثابتاثرات   01929 991612 کای دو هاسمن  

لمشو –هاسمر  خطاها واریانس همسانی 0.000 861031 اف 

دوم مدل  

 داده های ترکیبی 01000 21336 اف لیمر چاو

تصادفیاثرات   01946 9912198 کای دو هاسمن  

لمشو –هاسمر  خطاها واریانس همسانی 0.000 231342 کای دو 

 

 . نتایج آزمون مدل اول5جدول

 متغیر
ضریب برآورد 

 شده

خطای 

 استاندارد
 سطح معنی داری Zآماره 

 0.0000 5.495339- 0.185474 1.019242- مقدار ثابت

CICS 0.052514 0.039352 1.334476 0.1820 

CII -0.068636 0.394903 -0.173804 0.8620 

CIR 0.260415 0.177224 1.469414 0.1417 

CIROA 0.525867 0.556429 0.945074 0.3446 

ISSVE 1.674929 0.089738 18.66466 0.0000 

RSST 0.025860 0.082993 0.311595 0.7553 

SOFT 0.646172 0.221181 2.921461 0.0035 

DevScore -0.033847 0.010756 -3.146801 0.0009 

درست نمایی آماره نسبت   )احتمال(   609116(01000)  01694 ضریب تشخیص مک فادن 
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( نشان می دهد مقدار عددی ضریب 9) نتایج جدول

فادن تحریفات حسابداری با متغیرهای مستقل و  مک تشخیص

درصد تغییرات متغیر  6914باشد. یعنی می 01694توضیحی 

وابسته تحریفات حسابداری توسط متغیرهای اقلام تعهدی غیر 

 Change in(، تغییر در حسابهای دریافتنی )RSSTاختیاری)

receivables( تغییر در موجودی کالا ،)Change in inventory ،)

 Change(، تغییر در فروش نقدی)Soft assetsدارایی های نرم)

in  cash sale(تغییر در بازده داراییها ،)Change in  ROA و )

( قابل توضیح است. همچنین مقدار Issueانتشار اوراق بهادار)

( برابر LRنسبت درست نمایی) شده برای آمارهاحتمال برآورد

 داری کل رگرسیون قابل تأیید است. بوده لذا معنی 01000با 

داد متغیرهای دارایی های  نشان فرضیه اول آزمون نتایج
(، انتشار 010089(، )21129و سطح معنی داری) Zنرم با آماره 

DevScore (81964- ، ) ( و 01000( )931446اوراق بهادار)

 می باشد. ( معنادار01000)

و سطح  Zهمچنین اقلام تعهدی غیر اختیاری با آماره 

نی (، تغییر در حسابهای دریافت01299( ، )01899معنی داری)

( ، -01928(، تغییر در موجودی کالا )01969( ، )91641)

(، تغییر در 01932( ، )91886(، تغییر در فروش نقدی)01342)

 9 خطای سطح از ( که بیشتر01866( ، )01169بازده داراییها)

نمی باشد. به عبارتی در سـطح اطـمینان  است، معنادار درصد

ی مشخص شده در تـوان گفت از میان نسبت های مال% می19

مدل فقط متغیرهای دارایی های نرم، انتشار اوراق بهادار و 

حسابداری  تحریفات کشف توانایی توانند می DevScoreمتغیر 

را بهبود ببخشند و دیگر متغیرهای اقلام تعهدی غیر اختیاری، 

تغییر در حسابهای دریافتنی، تغییر در موجودی کالا، تغییر در 

 کشف در بازده داراییها توانایی بهبود مدلفروش نقدی، تغییر 

 بورس در شدهپذیرفته هایشرکت حسابداری در تحریفات

 تهران را دارا نمی باشند. بهادار اوراق

می تواند  Medians- Kدر مدل دوم هدف، خوشه بندی 

 در شدهپذیرفته هایشرکت حسابداری در تحریفات کشف

توان مدل را  خشد. لذا میبهبود بب تهران را بهادار اوراق بورس

 به شکل زیر تصریح نمود:
          =   +          +    Change in 

             +    Change in            +    

Soft          +   Change in             +   Change 

in       +    Issue   +                  
 

پس از تبیین مدل و انتخاب بهترین روش، نتایج تخمین برای 

 .است 4های منتخب به شرح جدول  شرکت

مقدار عددی ضریب نشان می دهد ( 4) نتایج جدول

با متغیرهای مستقل و تحریفات حسابداری فادن  مک تشخیص

درصد تغییرات متغیر  6119باشد. یعنی می 01619توضیحی 

اقلام تعهدی غیر توسط متغیرهای تحریفات حسابداری وابسته 

 Change in(، تغییر در حسابهای دریافتنی )RSSTاختیاری)

receivables( تغییر در موجودی کالا ،)Change in inventory ،)

 Change)تغییر در فروش نقدی(، Soft assets)دارایی های نرم

in  cash sale(تغییر در بازده داراییها ،)Change in  ROA و )
قابل توضیح است. همچنین مقدار  (Issueانتشار اوراق بهادار)

( برابر LRنسبت درست نمایی) شده برای آمارهاحتمال برآورد

 داری کل رگرسیون قابل تأیید است. بوده لذا معنی 01000با 

 
 . نتایج آزمون مدل دوم6جدول

 متغیر
ضریب برآورد 

 شده

خطای 

 استاندارد
 سطح معنی داری Zآماره 

 0.0000 6.908752- 0.169133 1.168496- مقدار ثابت

CICS 0.056591 0.039250 1.441821 0.1494 

CII -0.078271 0.395204 -0.198051 0.8430 

CIR 0.238974 0.176020 1.357651 0.1746 

CIROA 0.559669 0.555582 1.007356 0.3138 

ISSVE 1.678083 0.089701 18.70758 0.0000 

RSST 0.023574 0.082981 0.284092 0.7763 

SOFT 0.525169 0.210806 2.491240 0.0127 

DEVSIC 0.051574 0.015445 3.339203 0.0004 

درست نمایی آماره نسبت   )احتمال(   609116(01000)  01619 ضریب تشخیص مک فادن 

 

دارایی  داد متغیرهای نشان فرضیه دوم آزمون نتایج     

(، 010922(، )21619و سطح معنی داری) Zبا آماره  های نرم

DEVSIC (81881 ،) ( و01000( )931202انتشار اوراق بهادار)

 می باشد. معنادار( 01000)
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و سطح  Zاقلام تعهدی غیر اختیاری با آماره همچنین 

(، تغییر در حسابهای دریافتنی 01224( ، )01236معنی داری)

( ، -01913(، تغییر در موجودی کالا )01926( ، )91892)

(، تغییر در 01961( ، )91669)تغییر در فروش نقدی(، 01368)

 9 خطای سطح از که بیشتر( 01898( ، )91002بازده داراییها)

نمی باشد. به عبارتی در سـطح اطـمینان  است، معنادار درصد

تـوان گفت از میان نسبت های مالی مشخص شده در % می19

، انتشار اوراق بهادار و دارایی های نرم مدل فقط متغیرهای

 تحریفات کشف توانایی توانند می DEV(SIC (متغیر

اقلام تعهدی  متغیرهایحسابداری را بهبود ببخشند و دیگر 

غیر اختیاری، تغییر در حسابهای دریافتنی، تغییر در موجودی 

توانایی ، تغییر در بازده داراییها تغییر در فروش نقدیکالا، 

-پذیرفته هایشرکت درحسابداری  تحریفات کشف مدلبهبود 

 را دارا نمی باشند. تهران بهادار اوراق بورس در شده
برای گروه  DEV(SIC)متغیر همچنین با اضافه کردن 

هایی که بر اساس صنعت و اندازه ساخته شده اند، مدل اصلاح 

حسابداری را بهبود بخشد، زیرا این  تحریفات شده و کشف

متغیر توانست با اضافه شدن در مدل ضریب تشخیص را از  

  درصد افزایش دهد. 6119درصد به  6914

 یبند تعداد خوشه در روش خوشه نیبهتر نییتع یبرا

Medians- K، در شده که  میترس رینمودار به صورت ز کی

 یمحسوس رییتغ یدارا یمنحن بیش یاز محور افق یا نقطه

بعد از  رایز ،صورت گرفته است یبند خوشه نیتر باشد، مناسب

در  یادیز رییها، تغ تعداد خوشه شیبا افزا ،یشکستگ نیا
. دهد یمربعات انحراف استاندارد رخ نم نیانگیم شهیشاخص ر

ها  حسابداری شرکت تحریفات های مربوط به کشف برای داده

آمده است. بنابراین تعداد  این نمودار به صورت زیر در

حداکثر  ،Medians- Kهای مناسب برای اجرای الگوریتم  خوشه

خوشه است. به عبارتی شرکت هایی که پایین تر از این 92

ری می حسابدا خوشه قرار می گیرند در معرض تحریفات

 باشند.

 
 تحریفات كشف مدل Medians- K یبند خوشه. 1شكل

 حسابداری

 نتیجه گیری   و بحث -6
پژوهشگران غالباً از شرکت های همکار به عنوان معیار 

 برای ارزیابی ویژگی های شرکت های هدف استفاده می کنند.

بیشتر تلاش ها به سیستم های طبقه بندی از پیش تعریف 

( و سیستم SICطبقه بندی استاندارد صنعت) شده صنعت مانند

( متکی است. این مطالعه NAICSطبقه بندی صنعت آمریکا )

یک روش جدید برای انتخاب همسالان را ارائه می دهد که یک 

را به نسبت  K-Medians تکنیک یادگیری ماشین، طبقه بندی

های مالی کلیدی شرکت های مرتبط با اهداف تحقیق خاص 

کند. هر ساله ، شرکت ها بر اساس نسبت های مالی اعمال می 

 DevScore به خوشه های مختلفی تقسیم می شوند. متغیر

انحراف شرکت ها از همسالان خود را در سال بعد اندازه گیری 

افزایش می یابد، احتمال   DevScore می کند. هنگامی که

 از این روش می ناهنجاری های حسابداری نیز افزایش می یابد.

توان برای شناسایی یا پیش بینی وقایع مهم شرکت ها، مانند 

حسابداری شرکت استفاده  سوء استفاده های مالی و تحریفات

 کرد. 
 الگویی ارائه در ماشین یادگیری کاربرد تحقیق به این در

تا  9831در قلمرو زمانی  حسابداری شرکت ها تحریفات برای

 یافته و گرفت، نتایج قرار تحلیل و تجزیه و آزمون مورد 9813

داری بود. همچنین  های رگرسیونی معنی مدل کل نشان داد ها

تجزیه و تحلیل رگرسیون نشان داد)مطابق با مطالعات نتایج 

(، 2006کامینسکی و همکاران)(، 9111،  9112بنیش)قبلی، 

(( 2099و همکاران) دیچو ( و2004کوتسیانس و همکاران)
 جهت بالقوه توانی از شرکت ها یمال نسبت هاینشان دادند 

در می یابیم که  .برخوردارند مالی گزارشگری در کشف تقلب

و خوشه بندی  نسبت های دارایی های نرم، انتشار اوراق بهادار

حسابداری یک شرکت  تحریفات کشف قادر بهبراساس صنعت 

همچنین نتایج حاکی از آن است که یک شرکت در  .هستند

حسابداری  صورت داشتن نسبت های مالی مرتبط با تحریفات

( است، 92که پایین تر از میانگین همسالان خوشه ای خود)

احتمالاً دارای گزارشگری با تحریف حسابداری می باشند. 

 با نتایج حاصل از تحقیقات تا حدودی های تحقیق حاضریافته

(، 9813(، اعتبار و همکاران)9813ی زاده و همکاران)قبل

پردومو و  ،(2091هانگ و ین)(، 9814آشتاب و همکاران)

 باشد.همسو می( 2093همکاران)

یافته های این تحقیق دلالت بر مطالعات نسبت مالی و 
نتایج این استدلال را تأیید می  .همچنین کاربردهای عملی دارد

تواند به سرمایه گذاران برای کند که نسبت های مالی می 

 .ارزیابی احتمال تجربه رویدادهای مهم شرکت ها کمک کند

تکنیک یادگیری ماشین با مدل های موجود در مورد تشخیص 
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موارد نادرست و کشف تحریفات ترکیب و مشاهده می شود که 

اگر اطلاعات مربوط به شرکت های همکار مبتنی بر خوشه 

، توانایی این مدل ها افزایش می شامل شود K-Medians بندی

این رویکرد جدید که روی مجموعه ای از . همچنین یابد

آزمون  تهران بهادار اوراق بورس در شدهپذیرفته هایشرکت

شده است، نشان می دهد که چگونه یک چشم انداز کامل 

شفافیت )گزارش و افشای( قابلیت اطمینان سیستم را تقویت 

کرده و به ارزیابی چگونگی کنترل و مدیریت شرکت ها کمک 

در نتیجه، این می تواند به عنوان یک روش عملی تر . می کند

ع سهامداران برای طبقه بندی شرکت هایی که مطابق با مناف

فعالیت می کنند و کمک به آنها در فرآیند تصمیم گیری، به 

تحقیقات آینده همچنین می تواند این روش خوشه . حساب آید
به عنوان مثال،  .بندی را در زمینه های دیگر پیاده سازی کند

برای حسابرسی، طرح انتخاب همسالان پیشنهادی می تواند 

 .ارزیابی ریسک باشد ابزاری برای روش های تحلیلی در

محدودیت های تحقیق علاوه بر محدودیت های اعمال شده 

توسط محقق مثل انتخاب جامعه، نمونه و دوره های زمانی 

 موارد دیگر عبارتند از :

کشف  برای کمی های روش از تحقیق این شناسی روش در

 تحلیل واقع در است. شده حسابداری استفاده تحریفات

 مالی نسبتها تعدادی به تنها ها شرکتحسابداری  تحریفات

 در نیز مختلفی محیطی عوامل و نمی گردد محدود شرکت ها

 های تکنیک و ها روش از استفاده اساس، این بر دارد. نقش آن

استفاده نشده لذا تعمیم نتایج این تحقیق  کیفی و مفهومی تر

  .باید محتاطانه صورت گیرد
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